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В настоящее время в мире остро строит проблема обеспечения 

продовольствием населения. При этом, следует понимать, что животноводческая 
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продукция является производной от растениеводческой, и нехватка кормов для 
сельскохозяйственных животных остро отразится на количестве и качестве 
продуктов животного происхождения. Таким образом, обеспечение населения 
всеми видами сельскохозяйственной продукции напрямую зависит от отрасли 
растениеводства, а та, в свою очередь, от системы земледелия [1-5].  

В современном мире существует множество подходов к земледелию, но 
самым важным является понимание взаимодействия в процессе техногенеза 
антропогенного фактора и биокосного вещества, в данном случае, почвы. 

На наш взгляд, почва – это биологический реактор, работающий на 
энергии солнца в автономном режиме. Рабочим органом в нем являются живые 
организмы. Живое вещество перерабатывает, в процессе фотосинтеза, энергию 
солнечных излучений для создания органического вещества и ему присуща 
высокая скорость химических реакций. Биореактор служит для постоянного 
возобновления плодородия почвы и обеспечения питательными веществами 
растительного и животного мира. Это не мертвый субстрат, как думали раньше, 
поэтому либиховский подход к почве, на наш взгляд устарел [6-7]. 

Возвращаясь к системам земледелия, следует начать с наиболее 
распространенной в Беларуси системы химико-техногенного земледелия. 
Химико-техногенная интенсификация сельскохозяйственного производства 
дала как положительный – повысилась урожайность сельскохозяйственных 
культур, так и отрицательный эффект – интенсивная обработка почвы и массовое 
применение химических средств привели к ухудшению качества продуктов 
питания, загрязнению водных ресурсов, деградации почв и обеднению 
биогеоценозов. По этой причине за последние 15-20 лет площадь эродированных 
земель в Беларуси увеличилась с 2,1 до 3,8 млн. га. 

Основой биотехнологического земледелия служит органоминеральная 
система внесения удобрений с применением микробиологических препаратов и 
минимальной обработкой почвы. Нами установлено, что замена основной 
обработки почвы с оборотом пласта (вспашка) на обработку почвы без оборота 
(чизельвание, дискование) позволит за счет проведения зяблевой обработки в 
оптимальные сроки повысить урожайность зерновых на 6-7 ц/га (в настоящее 
время только 4-5 % зяби поднимается в оптимальные сроки), уберечь почву от 
разрушения водой и ветровой эрозии (ежегодно при зяблевой вспашке смывается 
в среднем около 16 т почвы с гектара, в т. ч. 200 кг гумуса, 5 кг Р2О5, 6 кг К2О), 
сохранить биоразнообразие почв, снизить затраты на производство продукции 
(около 8,5 млн долл. в эквиваленте ежегодно по Республике Беларусь). 

В процессе проводимых нами исследований было достоверно установлено, 
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что безотвальное рыхление создает благоприятные условия для жизнедеятельности 
микроорганизмов по всей глубине пахотного горизонта. Сочетание органических 
удобрений с оптимизацией кислотности почвы приводило к росту общего пула 
микроорганизмов, включая грибы и актиномицеты (рис. 1). Сапротрофные грибы и 
актиномицеты, одни из основных редуцентов органического вещества в почве 
развиваются более активно именно при безотвальной обработке. Именно эти 
организмы способны разрушать сложные сахара и полимеры, включая лигнин и 
клетчатку, делая их доступными для включения в пищевые цепи.  

 

 
Рис. 1. Влияние внесение удобрений на состав и численность микробиоты почв 
(Примечание: 1 – без удобрений и извести; 2 – доломитовая мука в дозе, рассчитанной по 1 

гидролитической кислотности (г. к.); 3 – то же + 20 т/га навоза; 4 – то же + 
N100Р50К120; 5 – огородная почва. Микроорганизмы: МГ – мицелий грибов; СГ – споры 

грибов; Б – бактерии; МА – мицелий актиномицетов) 
 
Таким образом, данная система земледелия, на наш взгляд, является 

наиболее целесообразной в перспективе развития сельского хозяйства Беларуси 
[6-12].  

Следует отметить, что в Республике Беларусь был принят закон об 
органическом земледелии. Органическое сельское хозяйство основано на 
нескольких принципах: защита существующих экосистем; запрет синтетических 
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удобрений и пестицидов; замкнутый хозяйственный цикл и экономное 
использование ресурсов; производство здоровых продуктов питания; отказ от 
генных технологий; содержание животных в должных условиях. Безусловно, 
фермерские и крестьянские хозяйства способны выполнить все представленные 
требования, в тоже время современной крупнотоннажное сельскохозяйственное 
производство не может полностью перейти на представленную модель. 

В качестве компромиссного варианта также можно рассмотреть систему 
No-Till – экономическую модель растениеводства. При ее создании основанием 
стало применение нулевой обработки почвы, кроме того, проведена оптимизация 
производственных процессов, что в итоге, сделало растениеводство 
управляемым, прогнозируемым и экономически эффективным. Следует 
отметить, что в современных условиях, при использовании химико-техногенного 
земледелия, урожайность сельскохозяйственных культур на 80% зависит от 
природных воздействий, где в первую очередь влияют погодные условия. При 
системе No-Till влияние климатических факторов на эффективность 
растениеводства сведено к 20%. 80% приходятся на технологии и управление в 
сельском хозяйстве, объединенные в единую систему. С этой точки зрения, 
система No-Till — наиболее разумный подход к растениеводству, взвешенный с 
точки зрения экологии и экономики. При этом исключается механическое 
воздействие на почву. Производится прямой посев по пожнивным остаткам с 
минимальным нарушением структуры почвы [4]. 

Следует отметить и определенные недостатки данной системы – она 
требует обновление парка машин и механизмов, совершенствование управления 
процессами сельскохозяйственного производства.  

Резюмируя, следует отметить, что все представленные системы 
земледелия уже представлены в Беларуси, но, в тоже время, на наш взгляд, 
следует рассматривать переход на биотехнологическое земледелие, как наиболее 
эффективное для легких почв в современных экономических условиях. 
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ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССОВ МИГРАЦИИ ТЕХНОГЕННЫХ 
РАДИОНУКЛИДОВ В ПОЧВАХ ЗОНЫ ОТЧУЖДЕНИЯ 

ЧЕРНОБЫЛЬСКОЙ АЭС 
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В статье рассмотрено вертикальное распределение 137Cs, 90Sr и 241Am по 

профилю почв зоны отчуждения Чернобыльской АЭС. Отмечено, что 
подвижность радионуклидов возрастала с увеличением степени гидроморфности 
почв. Установлено, что наиболее интенсивно проникал вглубь по профилю почв 
90Sr, затем в порядке снижения степени миграции следовал 137Cs и 241Am. 

 
Ключевые слова: почва, вертикальная миграция, радионуклиды, лесная 

подстилка, центр запаса, режим увлажнения. 
 
Последние десятилетия не теряет своей актуальности проблема 

радиоактивного загрязнения всех компонентов окружающей среды, в том числе 
и почв. 

Опасность радиоактивного загрязнения почв обусловлена, во-первых, 
прямым ионизирующим воздействием на живые организмы (внешнее 


