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Состояние изоляции электрических сетей постоянного тока до 1000 В 

оценивается по величине эквивалентного сопротивления. Значение этого 
параметра определяется по величине добавочного резистора, рабочему 
напряжению контролируемой сети и напряжению полюсов относительно 
корпуса в моменты шунтирования сопротивления изоляции каждого полюса 
контролируемой сети добавочным резистором (метод трёх отсчётов 
вольтметра) [1]. Недостатком данного метода является значительная 
погрешность измерения при изменении напряжения контролируемой сети и 
его инерционность, увеличивающая длительность самого процесса 
измерения. 

В Институте прикладной физики НАН Беларуси проведены исследования 
по развитию методов диагностики изоляции в сетях постоянного тока. Путем 
моделирования исследуемых сетей анализировались переходные процессы, 
возникающие при их шунтировании и представляющие собой экспоненту, 
обусловленную процессом зарядки конденсаторной емкости. 

Используя операторный метод расчета, получены аналитические 
зависимости, описывающие переходные процессы зарядки емкости 
шунтирующей RС-цепочки при её поочередном подключении к полюсам 
контролируемой сети в виде:  
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Из (1) видно, что определить эквивалентное сопротивление изоляции 
электрической сети постоянного тока можно по значению постоянной времени 

СRrC Э  заряда емкости переходного процесса, которая не зависит от 
напряжения контролируемой сети и определяется только эквивалентным 
сопротивлением сети постоянного тока и параметрами подключаемой RC-
цепочки: 
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Измеряя постоянную времени переходного процесса по двум 
мгновенным значениям кривой скорости изменения самого переходного 
процесса во времени, повышается точность определения   (рис. 2), так как 
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момент начала переходного процесса и момент измерения первого 
мгновенного значения переходного процесса становятся независимыми друг 
от друга процессами [2]. Определяя таким же образом отношение амплитуд 
переходных процессов, и зная величину эквивалентного сопротивления изоляции 
электрической сети постоянного тока ЭR , можно определить величины 1R  и 2R  

сопротивлений изоляции каждого из полюсов диагностируемой сети в 
отдельности по выражениям: 
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где m  – отношение амплитуд переходных процессов )(tсU  и )(tсU . 
Возможность по выражениям (2) и (3) измерять величину 

сопротивления изоляции каждого из полюсов в отдельности расширяет 
функциональные возможности рассматриваемого метода и является важным 
при определении путей токов утечки контролируемой сети постоянного 
тока. 
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Рис. 2. Определение эквивалентного сопротивления изоляции: а – по трём 

отсчётам вольтметра; б – по кривой скорости изменения переходного процесса 
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