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Использование в сварных конструкциях оцинкованных сталей 

повышает их долговечность за счет высокой коррозионной стойкости сталей 
с покрытием. При сварке оцинкованного металла по обеим сторонам шва 
образуются участки с полностью разрушенным покрытием, а при пайке с 
использованием электродных сварочных материалов на основе меди, 
алюминия или цинка – участки с частично разрушенным покрытием. 

Металл шва, металл зоны термического влияния и основной металл с 
цинковым покрытием существенно различаются по величине электродных 
потенциалов. В электролитах такие сложные системы как 
электроположительный металл шва, металл участка с разрушенным 
покрытием и повышенным электродным потенциалом и цинковое покрытие 
с пониженным электродным потенциалом проявляют себя по-разному в 
зависимости от ширины соответствующих зон. При малой ширине участка с 
разрушенным покрытием (до 1,5 мм) действует механизм анодной защиты, а 
при большей ширине участка разрушения действие защиты ослабляется или 
прекращается. 

Электрохимической коррозии наиболее подвержены соединения из 
разнородных металлов, находящиеся в непосредственном контакте с 
электролитом. Это связано с неоднородностью шва и прилегающей зоны, 
характеризующейся повышенной термодинамической неустойчивостью, что 
создает предпосылки для развития коррозии. 

Для оценки коррозионной стойкости разнородных сварных соединений 
и изучения влияния технологии сварки на коррозионные свойства сварных 
соединений целесообразно использовать данные о величине электродных 
потенциалов характерных зон сварного соединения, измеренных  в 
различных коррозионно-активных средах. 

Топография электродных потенциалов характеризует склонность 
разнородного соединения к электрохимической коррозии и позволяет 
прогнозировать поведение соединения при эксплуатации в различных 
средах. Кинетику процесса взаимодействия соединения с агрессивной 
средой, с учетом длительного воздействия среды и образования на 
поверхности продуктов коррозии, в том числе и пассивирующих пленок, 
оценивали по изменению топографии поля электродных потенциалов. 

Примененная методика исследования топографии электродных 
потенциалов в разнородных сварных и паяных соединениях, основанная на 
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использовании микрокапиллярного электрода диаметром 0,3 мм и тонкого 
пористого материала, удерживающего агрессивную среду, позволяет 
локально измерять электродные потенциалы на поверхности металла в 
исследуемой агрессивной среде и исследовать интенсивность коррозионных 
процессов.  

Исследования показали, что стойкость сварного соединения, близкая к 
коррозионной стойкости основного металла, обеспечивается в случае, если 
ширина зоны повреждения цинкового покрытия сваркой меньше ширины 
зоны протекторной защиты (1,2…1,4 мм), а металл шва стоек против 
коррозии и разность потенциалов между металлом шва и покрытия не 
превышает 0,33 В. Этому условию не удовлетворяют швы, выполненные 
проволокой из низколегированной стали Св-08Г2С, поскольку общая 
ширина шва и поврежденных участков существенно больше ширины зоны 
действия протекторной защиты. 

Разность электродных потенциалов, возникающая при воздействии 
агрессивной среды в паре «стальной шов – цинковое покрытие» достигает 
0,33 В; «медный шов – цинковое покрытие» – 1,097 В; «алюминиевый шов – 
цинковое покрытие» – 0,9 В. Наибольшие величины плотности 
гальванических токов выявлены в зоне разрушения покрытия.  Плотность 
гальванических токов снижается с удалением от границы шва. Плотность 
тока зависит о состава электродного материала и на расстоянии 0,8 мм от 
границы контакта шва, выполненного электродной проволокой на основе 
железа, составляет 12 мкА/мм2, проволокой на основе меди – 45 мкА/мм2, 
проволокой на основе алюминиевого сплава – 21 мкА/мм2. 

Разность электродных потенциалов между швом из стали типа 18-8 и 
покрытием составляет 0,96 В, поскольку электродный потенциал 
коррозионно-стойкого шва смещен в сторону положительных значений 
относительно электродного потенциала цинкового покрытия, поэтому при 
ширине повреждения покрытия в околошовной зоне превышающей зону 
действия анодной защиты, происходит ускорение перемещения фронта 
коррозии от поврежденного участка в перпендикулярном шву направлении, 
а затем повреждение основного металла вглубь рядом со швом. 

В состоянии после сварки электродной проволокой на основе меди 
имеются пики значений электродных потенциалов по центру шва, которые 
составляют 0,68…0,73 В, что указывает на склонность соединения к 
коррозионному разрушению. При эксплуатации в среде с 6 < рН < 8, медный 
шов пассивируется, пики сглаживаются, и на шве типа CuSi3 в среде NaCl 
значения электродных потенциалов составляют 0,012…0,14 В, что приводит 
к существенному снижению интенсивности коррозионных процессов. 
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