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Некоторые элементы конструкций зеркал радиотелескопов представляют 

собой пластинки и оболочки, расположенные на точечных опорах. Так, 
поверхности зеркал больших диаметров в плане (25…100 м) набираются из 
отдельных элементов – фасет, выполненных в виде фрагмента оболочки 
вращения с малой стрелой подъема, расположенной на точечных опорах,  
с помощью которых можно регулировать положение фасеты в пространстве. 
Обычно опоры устанавливаются на равных расстояниях от центра фасеты,  
а свободно деформирующийся наружный контур фасеты позволяет рассматри-
вать ее как пологую оболочку вращения или, из-за ее малых размеров в плане, 
как круглую пластинку, расположенную на точечных опорах. 

Таким образом, при определении температурных и весовых деформаций 
фасет могут быть использованы разрешающие дифференциальные уравнения 
пологих оболочек вращения или круглых пластин. При этом общее решение 
исходного дифференциального уравнения в частных производных, в силу 
периодичности конструкции по окружной координате, можно представить в 
виде суммы решений обыкновенных дифференциальных уравнений, соответст-
вующих осесимметричным и циклически симметричным (несимметричным) 
составляющим деформации срединной поверхности пластины или оболочки [1].  

Так как опоры фасет расположены на одинаковых расстояниях от ее центра 
и равноудалены друг от друга, ряд, определяющий суммарный прогиб фасеты, 
будет содержать несимметричные гармоники, кратные количеству опор. 
Поэтому прогиб фасеты может быть представлен в виде ряда  
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где )(0 rw  – осесимметричная составляющая прогиба; )(rwkN  – циклически 

симметричная составляющая прогиба; N – количество точечных опор;  
r, φ – радиальная и окружная координаты точек срединной поверхности 
пластины или оболочки. 
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Для определения составляющих прогиба, образующих ряд (1), исполь-
зуются дифференциальные уравнения четвертого порядка пологой оболочки 
вращения или круглой пластины относительно радиальной координаты r, 
которые можно представить в следующей операторной форме [2, 3]: 
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Так как фасета расположена на точечных опорах, наряду с обычными и 
кинематическими граничными условиями задачи для определения несимметрич-
ной составляющей прогиба необходимо также учесть условие равенства нулю 
прогиба на опорах, что достигается общим смещением фасеты на величи- 
ну )(bwm , где b  – радиус опорного контура фасеты.  

Анализ результатов решения дифференциальных уравнений (2) показывает, 
что при большом количестве опор несимметричные составляющие прогиба  
(m = kN) мало сказываются на общей величине прогиба фасеты. Однако при 
малом количестве опор (N = 3…5) на суммарную величину деформаций фасеты 
наряду с осесимметричной составляющей влияние оказывают лишь несиммет-
ричные составляющие с малыми показателями m (m = N, 2N). 
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