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                                  1. Пояснительная записка 
 
1. Пояснительная записка 

 
1.1. Цель учебной дисциплины 
Цель дисциплины «Схемотехника аналоговых и цифровых устройств»- научить сту-

дента понимать устройство и принцип действия функционально законченных электрон-
ных устройств, уметь в соответствии с поставленной задачей осуществить разработку но-
вого электронного устройства, уметь грамотно эксплуатировать электронные устройства, 
а также способствовать развитию интереса к будущей профессии, показывая, что даль-
нейший прогресс при создании технических объектов различного назначения невозможен 
без широкого использования электронной и микропроцессорной техники. Особую акту-
альность применение электронных устройств приобретает с развитием цифровой микро-
электроники, когда изделия электроники в сущности являются функциональными устрой-
ствами, способными выполнять обработку информации по заданной программе в режиме 
реального времени. 

 
1.2. Задачи учебной дисциплины 
Основные задачи дисциплины – научить студента глубоко понимать принцип рабо-

ты электронных устройствах, экспериментально исследовать их работу в различных ре-
жимах на ЭВМ и на лабораторных установках, применять их для создания и эксплуатации 
современных биотехнических и медицинских аппаратов и систем.  

Студент, изучивший дисциплину, должен  
знать: 
- устройство и принцип работы электронных устройств, работу их в различных ре-

жимах;  
- методы расчета и выбора оптимальных  режимов работы электронных устройств; 
- методы постановки эксперимента по исследованию электронных устройств; 
- современную  электронную элементную базу медицинских приборов; 
- методы расчета схем электронных устройств; 
уметь: 
- осуществлять расчет и выбор элементов, разрабатывать электрические структур-

ные, функциональные и принципиальные схемы для проектируемых электронных 
устройств; 

- моделировать и исследовать на ЭВМ работу электронных устройств в различных 
режимах; 

- выполнять экспериментальные исследования электронных устройств на специаль-
ном стендовом оборудовании; 

владеть:  
- методами расчета типовых схем и узлов аналоговых и цифровых устройств; 
- расчетами основных параметров электронных устройств; 
- моделированием типовых узлов электронных схем. 

 
1.3 Место дисциплины в структуре подготовки студента 
«Схемотехника аналоговых и цифровых устройств» относится к части Блока 1, фор-

мируемого участниками образовательных отношений. Изучение дисциплины опирается на 
изученные ранее отдельные разделы  целого ряда дисциплин: 

- математика; 
- физика; 
- общая электротехника; 
- информатика; 
- инженерная графика. 
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Перечень учебных дисциплин, которые будут опираться на данную дисциплину: 
- контрольно-измерительная техника; 
- основы проектирования биотехнических и медицинских аппаратов и систем; 
-учебно-исследовательская работа студентов. 
1.4 Требования к освоению учебной дисциплины  
Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следую-

щих компетенций: 
 

Коды формиру-
емых компетен-

ций 
Наименования формируемых компетенций 

 
ПК-2 

Способен к моделированию элементов и процессов биологических и биотехни-
ческих систем, их исследованию на базе профессиональных пакетов автомати-
зированного проектирования и самостоятельно разработанных программных 
продуктов 

 
2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1 Содержание учебной дисциплины 

 

Но-
мера 
тем 

Наименование тем Содержание 

Коды 
форми-
руемых 
компет. 

1 Введение.  
Датчики аналого-
вых измеритель-
ных сигналов 

Краткие сведения из истории развития электроники и 
электронного приборостроения. Основные задачи, 
решаемые электронными устройствами в медицин-
ских приборах. Первичные измерительные преобра-
зователи аналоговых электрических и неэлектриче-
ских величин в электрические: устройство, принцип 
действия, электрические параметры, схемы включе-
ния. 

ПК-2 
 

2 Датчики дискрет-
ных измеритель-
ных сигналов 

Первичные измерительные преобразователи дискрет-
ных электрических и неэлектрических величин в 
электрические: устройство, принцип действия, элек-
трические параметры, схемы включения. 

ПК-2 
 

3 Аналоговые элек-
тронные устрой-
ства преобразова-
ния измерительных 
сигналов 

Преобразователи электрических измерительных сиг-
налов на основе операционных усилителей. 

ПК-2 
 

4 Цифровые элек-
тронные устрой-
ства преобразова-
ния измерительных 
сигналов 

Преобразователи электрических измерительных сиг-
налов на основе цифровых электронных устройств и 
микроконтроллеров 

ПК-2 
 

5 Схемотехника и 
проектирование 
источников вто-
ричного электро-
питания 

Автономные источники питания. Источники  вторич-
ного электропитания. Преобразователи переменного 
напряжения в постоянное. Стабилизаторы напряже-
ния и тока. Зарядные устройства. 

ПК-2 
 

6 Схемотехника 
электронных 
устройств для ме-
дицинских аппара-

Разработка структурных и принципиальных схем 
электронных устройств для медицинских аппаратов 
на современной элементной базе. 

ПК-2 
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тов  
7 Автоматизация 

проектирования 
современного элек-
тронного оборудо-
вания. 

Автоматизация проектных работ при разработке но-
вого электронного оборудования с использованием 
ЭВМ и специального программного обеспечения. 

ПК-2 
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2.2. Учебно-методическая карта учебной дисциплины 

№
 н

ед
ел

и 

Лекции 
(наименование тем) 
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Л
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ы
 (m
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Модуль 1 

1 

Тема 1. 
Введение.  
Датчики аналоговых измери-
тельных сигналов  

2 

№1. Датчики аналоговых измерительных 
сигналов: устройство, принцип действия, 
электрические параметры, схемы включе-
ния 

2 

 

 1 

 
 

 

2 

  №2. Датчики аналоговых измерительных 
сигналов: защита маломощных измери-
тельных электрических сигналов от помех 

2 Л.р. №1. Моделирование и иссле-
дование работы цифрового прибо-
ра на микроконтроллере с анало-
говым датчиком 

2 

1 

ЗЛР 6 

3 

Тема 2. 
Датчики дискретных измери-
тельных сигналов 

2 №3. Датчики дискретных измерительных 
сигналов: устройство, принцип действия, 
электрические параметры, схемы включе-
ния   

2 

 

 

2 

  

4 

  №4. Датчики  дискретных  измерительных 
сигналов: защита маломощных измери-
тельных электрических сигналов от помех 

2 Л.р. № 2. Моделирование и иссле-
дование работы цифрового прибо-
ра на микроконтроллере с дис-
кретным датчиком 

2 

2 

ЗЛР  
 

6 
 

5 

Тема 3. 
Аналоговые электронные 
устройства преобразования из-
мерительных сигналов 

2 №5. Преобразователи электрических изме-
рительных сигналов на основе операцион-
ных усилителей: усилители, прецизионные 
выпрямители, фильтры, сумматоры, вычи-
тающие устройства. 

2 

 

 

4 

  

6 

  №6. Преобразователи электрических изме-
рительных сигналов на основе операцион-
ных усилителей: источники тока, преобра-
зователи сопротивления в напряжение, то-
ка в напряжение, генераторы сигналов раз-
личной формы.  

2 Л.р. №. 3 Моделирование и иссле-
дование работы порогового 
устройства на микроконтроллере 

2 

4 

ЗЛР  
КР 

 

6 
6 
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7 

Тема 4. 
Цифровые электронные 
устройства преобразования из-
мерительных сигналов 

2 

№7. Преобразователи электрических изме-
рительных сигналов : АЦП и ЦАП, пара-
метры и схемы подключения к микро-
контроллерам.   

2 

 

 4   
 

8   
№8. Схемотехника подключения к микро-
контроллерам аналоговых электронных 
устройств 

2 

Л.р. №4. Моделирование и иссле-
дование работы генератора прямо-
угольных импульсов и формирова-
теля временных интервалов на 
микроконтроллере 

2 4 

 
 

ЗЛР  
ПКУ 

 
 
6 
30 

Модуль 2 

9 

Тема 5. 
Схемотехника и проектирова-
ние источников вторичного 
электропитания 

2 
№9. Схемотехника подключения к микро-
контроллерам дискретных электронных 
устройств 

2 

 

 4 

  

10   
№10. Схемотехника подключения к мик-
роконтроллерам периферийного оборудо-
вания   

2 

Л.р. № 5. Моделирование и иссле-
дование работы индикаторных 
устройств  цифрового прибора на 
микроконтроллере 

2 4 

ЗЛР  
КР 

6 
6 

11 

Тема 6. 
Схемотехника электронных 
устройств для медицинских ап-
паратов 

2 
№11. Автономные источники питания: ви-
ды, параметры. Схемотехника зарядных 
устройств для аккумуляторов. 

2 

 

 4 

  

12   

№12. Источники  вторичного электропита-
ния. Преобразователи переменного напря-
жения в постоянное. Стабилизаторы 
напряжения и тока. 

2 

Л.р. №6. Моделирование и иссле-
дование работы средств отображе-
ния информации цифрового при-
бора на микроконтроллере 

2 4 

ЗЛР  
 

6 
 

13 

Тема 7. 
Автоматизация проектирования 
современного электронного 
оборудования. 

2 

№13. Разработка структурных и принципи-
альных схем электронных устройств для 
медицинских аппаратов на современной 
элементной базе 

2 

 

 4 

  

14   

№14. Автоматизация проектных работ при 
разработке нового электронного оборудо-
вания с использованием ЭВМ и специаль-
ного программного обеспечения. 

2 

Л.р. №7. Моделирование и иссле-
дование работы исполнительного 
устройства цифрового прибора на 
микроконтроллере 

2 4 

ЗЛР  
ТЗ 

6 
6 
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ПКУ – промежуточный контроль успеваемости; 
ПА – промежуточная аттестация; 
ЗЛР – защита лабораторной работы; 
КР – контрольная работа; 
ТЗ – тестовое задание 
. 

Итоговая оценка определяется в соответствии с таблицей:  
Зачет 

Оценка Зачтено Не зачтено 
Баллы 51-100 0-50 

15   

№15. Автоматизация проектных работ при 
разработке нового электронного оборудо-
вания с использованием ЭВМ и специаль-
ного программного обеспечения. 

2 

 

 4 

ПКУ 
ПА 
(за-
чет) 

30 
40 

 Итого за 6 семестр 14  30  14 50  100 



3. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
 
При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки зна-

ний студентов. Применение инновационных форм и методов проведения занятий при изу-
чении различных тем курса представлено в таблице. 

 
№ 
п/п 

Форма проведения 
занятия* 

Вид аудиторных занятий Всего ча-
сов Лекции Практические 

занятия 
Лабораторные 

занятия 

1 Традиционные Темы 1-7   14 
2 С использованием ЭВМ  1-15 Лаб. 1-7 44 
 ИТОГО 14 30 14 58 

 
4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА  

 
Используемые оценочные средства по учебной дисциплине представлены в таблице 

и хранятся на кафедре. 
 

№ 
п/п 

Вид оценочных средств* Количество 
комплектов 

1 Вопросы к зачету 1 
2 Билеты к зачету 1 
3 Тестовые задания 1 
4 Контрольные задания для проведения рейтинг-контроля, промежуточной и 

итоговой аттестации 
5 

5 Вопросы к лабораторным работам 7 
 

5 МЕТОДИКА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТОВ 
 

5.1 Уровни сформированности компетенций 
 

№ 
п/п 

Уровни сформирован-
ности компетенции 

Содержательное описание уровня Результаты обучения 

Компетенция ПК-2. Способен к моделированию элементов и процессов биологических и биотех-
нических систем, их исследованию на базе профессиональных пакетов автоматизированного про-
ектирования и самостоятельно разработанных программных продуктов 
Индикатор компетенции ИПК-2.1. Способен синтезировать и рассчитывать схемы аналоговых и 
цифровых электронных устройств 
1 Пороговый уровень 

… 
Имеет отрывочные сведения о ме-
тодах синтеза и расчета схем анало-
говых и цифровых электронных 
устройств 

Имеет представление о ме-
тодах синтеза и расчета схем 
аналоговых и цифровых 
электронных устройств 

2 Продвинутый уровень 
 

Имеет общее представление о мето-
дах синтеза и расчета схем аналого-
вых и цифровых электронных 
устройств 

Способен частично исполь-
зовать современные методы 
синтеза и расчета схем ана-
логовых и цифровых элек-
тронных устройств 

3 Высокий уровень 
 

Владеет современными методами 
синтеза и расчета схем аналоговых и 
цифровых электронных устройств 

Способен в полной мере ис-
пользовать современные 
методы синтеза и расчета 
схем аналоговых и цифро-
вых электронных устройств 

 
5.2 Методика оценки знаний, умений и навыков студентов 
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Результаты обучения Оценочные средства 

Компетенция ПК-2. Способен к моделированию элементов и процессов биологических и био-
технических систем, их исследованию на базе профессиональных пакетов автоматизированного 
проектирования и самостоятельно разработанных программных продуктов 
Имеет представление о методах синтеза и расчета 
схем аналоговых и цифровых электронных устройств 

Вопросы к контрольным и лаборатор-
ным работам и к зачету. 
Защита лабораторных работ. 
Контрольные работы  
Тестовое задание 

Способен частично использовать современные мето-
ды синтеза и расчета схем аналоговых и цифровых 
электронных устройств 

Вопросы к контрольным и лаборатор-
ным работам и к зачету. 
Защита лабораторных работ. 
Контрольные работы  
Тестовое задание 

Способен в полной мере использовать современные 
методы синтеза и расчета схем аналоговых и цифро-
вых электронных устройств 

Вопросы к контрольным и лаборатор-
ным работам и к зачету. 
Защита лабораторных работ. 
Контрольные работы  
Тестовое задание 

 
5.3 Критерии оценки знаний студентов по всем видам контроля. 
 
5.3.1 Контрольные работы. Контрольные работы выполняются по всем дидактиче-

ским единицам. Каждая работа включает две задачи и оценивается положительной оцен-
кой в диапазоне от 2 до 6 баллов. Каждая задача оценивается от 1 до 3 баллов.  

5.3.2 Тестовые задания. 
Баллы Показатели Критерии 

6 
 
 
 
 
 
 
Полнота выполнения 
тестовых заданий 
 
1. Своевременность 
выполнения; 
2. Правильность от-
ветов на вопросы; 
3. Самостоятельность 
тестирования. 
 

Выполнено 100 % заданий предложенного теста, в зада-
ниях открытого типа дан полный, развернутый ответ на 
поставленный вопрос 

5 

Выполнено 75 % заданий предложенного теста, в задани-
ях открытого типа дан полный, развернутый ответ на по-
ставленный вопрос; однако были допущены неточности в 
определении понятий, терминов и др. 

4 

Выполнено 50 % заданий предложенного теста, в задани-
ях открытого типа дан неполный ответ на поставленный 
вопрос, в ответе не присутствуют доказательные приме-
ры, текст со стилистическими и орфографическими 
ошибками. 

3 

Выполнено 30 % заданий предложенного теста, на по-
ставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, 
допущены существенные ошибки в теоретическом мате-
риале (терминах, понятиях). 

0-2 

Выполнено менее 30 % заданий предложенного теста, на 
поставленные вопросы ответ отсутствует или неполный, 
допущены существенные ошибки в теоретическом мате-
риале (терминах, понятиях). 

 
5.3.3 Лабораторные работы. Выполненная и защищенная лабораторная работа оце-

ниваются в диапазоне от 1 до 6 баллов. При этом 1 балл начисляется за выполнение рабо-



 11 

ты и 5 баллов за оформление отчета и защиту работы. Если по окончанию модуля лабора-
торная работа выполнена, но не защищена, то баллы по ней не начисляются и она попада-
ет в разряд задолженности. 

5.3.4 Зачет. Экзаменационный билет для зачета включает 4 задачи. Каждая задача 
оценивается положительной оценкой в диапазоне от 4 до 10 баллов. Ответы оцениваются 
по следующим критериям. 

 10 баллов – студент глубоко понимает пройденный материал, отвечает четко и все-
сторонне, умеет оценивать факты, использует научную и техническую терминоло-
гию, самостоятельно рассуждает, отличается способностью обосновать выводы и 
разъяснять их в логической последовательности, дает развернутый ответ на постав-
ленный вопрос и четко отвечает на дополнительные вопросы; 

 9 баллов – студент глубоко понимает пройденный материал, отвечает четко и все-
сторонне, умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, отличается способно-
стью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности, но до-
пускает отдельные неточности, в том числе и на дополнительные вопросы; 

 8 баллов – студент хорошо понимает пройденный материал, отвечает правильно, 
умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, обосновывает выводы и разъ-
ясняет их, но допускает ошибки общего характера; 

 7 баллов – студент понимает пройденный материал, но не может теоретически 
обосновать некоторые выводы, допускает ошибки общего характера, не может отве-
тить на некоторые дополнительные вопросы; 

 6 баллов – студент отвечает в основном правильно на поставленный вопрос, но чув-
ствуется механическое заучивание материала, отсутствует логическая последова-
тельность при изложении ответа, не может ответить на некоторые дополнительные 
вопросы; 

 5 баллов – в ответе студента имеются недостатки, в рассуждениях допускаются 
ошибки, не может ответить на большую часть  дополнительных вопросов, но в це-
лом формулирует ответ на вопрос;  

 4 балла – в ответе студента имеются существенные недостатки, материал охвачен 
«половинчато», не может ответить на дополнительные вопросы; 

 Ниже 4 баллов – студент имеет общее представление о вопросе, ответ студента пра-
вилен лишь частично, при разъяснении материала допускаются серьезные ошибки, 
отсутствует техническая терминология, не может исправить ошибки с помощью 
наводящих вопросов. 

 
6 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ВЫПОЛНЕ-

НИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-
ПЛИНЕ 

 
Самостоятельная работа студентов (СРС) направлена на закрепление и углубление 

освоения учебного материала, развитие практических умений. СРС включает следующие 
виды самостоятельной работы студентов: 

 самостоятельное изучение материала по учебникам и другим источникам;  
 обзор литературы; 
 закрепление изученного материала на групповых занятиях;  
 работа со справочной литературой;  
 подготовка к аудиторным занятиям; 
 подготовка к сдаче экзамена.  
Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов осуществ-

ляется в пределах времени, отведенного на обязательные учебныезанятия по дисциплине 
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и внеаудиторную самостоятельную работу студентов по дисциплине, проходит в уст-
ной форме. 

Перечень контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы студентов 
приведен в приложении и хранится на кафедре.  

Для СРС рекомендуется использовать источники, приведенные в п. 7. 
 

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

 
7.1 Основная литература: 

 
№ 
п/п Библиографическое описание Гриф Количество 

экземпляров 
1 Гусев, В. Г. Электроника и микропроцес-

сорная техника: учебник / В. Г. Гусев, Ю. М. 
Гусев. ‒  5-изд., перераб. и доп. – М.: Высш. 
шк., 2008. – 798с. 

 
Доп. МО и науки РФ 

 
10 

2 Чулков, В. А. Цифровая электроника и мик-
ропроцессорные устройства в медицинской 
технике: учеб. пообие / В. А. Чулков. ‒  2 -
изд., стер. – Старый Оскол : ТНТ, 2023. – 
264с. 

Рек. ФУМО ВО по 
укрупн. гр. спец. и 
направл. в качестве 
учеб. пособия для вузов 

 
5 

 
7.2 Дополнительная литература: 

 
№ 
п/п Библиографическое описание Гриф Количество 

экземпляров 
1 Кузовкин, В. А. Схемотехническое модели-

рование электрических устройств в Multisim 
: учеб. пособие / В. А. Кузовкин, В. В. Фила-
тов. – Старый Оскол : ТНТ, 2017. – 336с. 

Доп. УМО  АМ в каче-
стве учеб. пособия для 
студ. Вузов 

 
15 

2 Титов, В. С. Проектирование аналоговых и 
цифровых устройств : учеб. пособие / В. С. 
Титов, В. И. Иванов, М. В. Бобырь. ‒ М.: 
ИНФРА-М, 2016. – 143с. – (Высшее образо-
вание: Бакалавриат). 

Рек. УМО по образова-
нию в обл. приклад. ин-
форматики в качестве 
учеб. пособия для студ. 
вузов 

 
10 

 
7.3 Перечень ресурсов сети Интернет по изучаемой дисциплине 
1.http://textbooks.elsevier.com/web/product_details.aspx?isbn=9780123944245&Search=9

780123944245&SearchCr 
2. http://cherrysoft.ru/books/217759-jelektronika-uchebnik-6-e-izdanie-2018.html 
 
7.4 Перечень наглядных и других пособий, методических рекомендаций по про-

ведению учебных занятий, а также методических материалов к используемым в об-
разовательном процессе техническим средствам 

 
7.4.1 Методические рекомендации 
1. Афанасьев, А.А. Схемотехника аналоговых и цифровых устройств. Методические 

рекомендации к практическим занятиям. / Афанасьев А.А. (Электронная версия). 
2. Афанасьев, А.А. Схемотехника аналоговых и цифровых устройств.. Методические 

рекомендации к лабораторным работам. / Афанасьев А.А. (Электронная версия). 
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7.4.3 Информационные технологии 
Мультимедийные презентации по лекционному курсу: 
 
7.4.4 Перечень программного обеспечения, используемого в учебном процессе 

(по видам занятий) 
Word 2003-2007, 2010 – текстовый редактор; 
Компас - программный пакет для создания конструкторской документации. 
MultyiSim – программный пакет для моделирования электронных устройств. 
 
8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 
 
Материально-техническое обеспечение дисциплины содержится в паспорте лабора-

тории «Электроника и микропроцессорная техника» (ауд. 516, корп.2), рег. номер ПУЛ-
4.508-516/2-23. 
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СХЕМОТЕХНИКА АНАЛОГОВЫХ И ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ 
 

АННОТАЦИЯ  
К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
Направление подготовки 12.03.04 БИОТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНО-

ЛОГИИ  
 
Направленность (профиль) Биотехнические и медицинские аппараты и системы 
 
Квалификация: Бакалавр 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.1. Цель учебной дисциплины 
Цель дисциплины «Схемотехника аналоговых и цифровых устройств»- научить сту-

дента понимать устройство и принцип действия функционально законченных электрон-
ных устройств, уметь в соответствии с поставленной задачей осуществить разработку но-
вого электронного устройства, уметь грамотно эксплуатировать электронные устройства, 
а также способствовать развитию интереса к будущей профессии, показывая, что даль-
нейший прогресс при создании технических объектов различного назначения невозможен 
без широкого использования электронной и микропроцессорной техники. Особую акту-
альность применение электронных устройств приобретает с развитием цифровой микро-
электроники, когда изделия электроники в сущности являются функциональными устрой-
ствами, способными выполнять обработку информации по заданной программе в режиме 
реального времени. 

 
1.2. Задачи учебной дисциплины 
Основные задачи дисциплины – научить студента глубоко понимать принцип рабо-

ты электронных устройствах, экспериментально исследовать их работу в различных ре-
жимах на ЭВМ и на лабораторных установках, применять их для создания и эксплуатации 
современных биотехнических и медицинских аппаратов и систем.  

Студент, изучивший дисциплину, должен  
знать: 
- устройство и принцип работы электронных устройств, работу их в различных ре-

жимах;  
- методы расчета и выбора оптимальных  режимов работы электронных устройств; 
- методы постановки эксперимента по исследованию электронных устройств; 

 Форма обучения 

Очная 
Курс      4 
Семестр     7 
Лекции, часы 14 
Практические (семинарские) занятия, часы 30 
Лабораторные занятия, часы 14 
Зачет, семестр 7 
Контактная работа по учебным занятиям, часы 58 
Самостоятельная работа, часы 50 
Всего часов по учебной дисциплине / зачетных единиц 108/3  
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- современную  электронную элементную базу медицинских приборов; 
- методы расчета схем электронных устройств; 
уметь: 
- осуществлять расчет и выбор элементов, разрабатывать электрические структур-

ные, функциональные и принципиальные схемы для проектируемых электронных 
устройств; 

- моделировать и исследовать на ЭВМ работу электронных устройств в различных 
режимах; 

- выполнять экспериментальные исследования электронных устройств на специаль-
ном стендовом оборудовании; 

владеть:  
- методами расчета типовых схем и узлов аналоговых и цифровых устройств; 
- расчетами основных параметров электронных устройств; 
- моделированием типовых узлов электронных схем. 

 
1.4 Требования к освоению учебной дисциплины  
Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следую-

щих компетенций: 
ПК-2 - Способен к моделированию элементов и процессов биологических и биотехнических 

систем, их исследованию на базе профессиональных пакетов автоматизированного проектирова-
ния и самостоятельно разработанных программных продуктов. 

 
4 Образовательные технологии  
 
При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки зна-

ний студентов, а также следующие формы и методы проведения занятий: традиционные, 
мультимедиа, с использованием ЭВМ, расчетные, лекции-консультации. 
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