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Иванов Виктор Иванович родился 5 мая     
1938 г. в деревне Мамлютка Североказахстанской 
области. Окончил 10 классов Петропавловской 
средней школы (1955 г.) с серебряной медалью, 
Московский институт инженеров транспорта по 
специальности «Строительные и дорожные маши-
ны и оборудование» (1960 г.), аспирантуру по спе-
циальности «Трение и износ в машинах» при Ле-
нинградском институте инженеров железнодорож-
ного транспорта (1967 г.), десятимесячные курсы 
изучения французского языка при Ленинградском 

университете им. А .А. Жданова (1983 г.). Защитил кандидатскую диссер-
тацию в Ленинградском институте инженеров железнодорожного транс-
порта (г. Свердловск). Пришел на работу в ММИ с должности старшего 
научного сотрудника лаборатории механизации погрузочно-разгрузочных 
работ Уральского отделения центрального научно-исследовательского ин-
ститута МПС, г.Свердловск. Избран по конкурсу на должность доц. кафед-
ры в 1971 г. В 1983 г. командирован в Алжир, Университет в г. Аннаба, где 
работал в течение четырех лет в институте механики. За время работы в 
Алжире опубликовано пять методических пособий для алжирских студен-
тов на французском языке. Автор более 70 научных работ, в т. ч. 15 изоб-
ретений, двух монографий. Подготовлен канд. техн. наук и магистр. В  
1967 г. за успехи в народном хозяйстве СССР награжден бронзовой меда-
лью ВДНХ. Работает на кафедре СДПТМиО по настоящее время. 

В 1971 г. целевую аспирантуру в Москву направляются: Бажков Д. Ф. 
(Московский горный институт) и Дедков А. К. (Московское высшее тех-
ническое училище им. Н.Э. Баумана), которые в 1975 г. успешно защитили 
кандидатские диссертации. Выполняются научно-исследовательские рабо-
ты по повышению эффективности компрессорного хозяйства ПО «Химво-
локно» (руководитель Борохович А. И., Наумов А. Ф.),совершенствованию 
лифтов (руководитель Иванов В. И.), конвейерного транспорта (руководи-
тель Жариков B. C., Пискун И. А.), пневмоконтейнерного транспорта (ру-
ководитель Савицкий В. П.). 

В 1978 г. Иванов Е. Е. первым из аспирантов кафедры защитил канди-
датскую диссертацию. Успешно закончили аспирантуру и защитили кан-
дидатские диссертации аспиранты кафедры Сергомассов В. Д (1979 г), 
Пискун И. А. (1980 г.), Лягушев Г. С. (1987 г.), Михальков B. C. (1994 г.). 
В разные годы аспирантами кафедры были: Костюшко А. Н.,                 
Прокопов И. И., Коваль Н. С., Волынер А. Е., Березнев Л. В.,                   
Пурижинский Э. М., Гурин В. Н., Жолудева И. И. Таиров Е. Т. и др. 

С 1985 по 2990 гг. кафедру возглавлял доц. Кравец Н. Ф, а с 1990 по 
1994 гг. доц. Лягушев Г. С. 

В 1988 г. в НИС кафедры пришел на работу Матвеенко В. И., а в    
1992 г. на должность ассистента был избран Антипенко Г. Л. 
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НОВОЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ              
ПРОМЫШЛЕННОСТИ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

В статье проанализировано состояние промышленных технологий произ-
водства сырья и материалов. Предлагается использование ряда нового оборудо-
вания для производства строительных материалов. 

 

Введение 
Вопросы развития технологического машиностроения [1–3] показы-

вают актуальность этой сферы производственной деятельности и дают 
представление о реальных перспективах перевооружения промышленно-
сти, но не раскрывают путей их реализации. Суть современного этапа раз-
вития заключается не в эволюционных изменениях, а в смене технологиче-
ских укладов.  

Анализ состояния ряда промышленных технологий производства 
многих видов сырья и материалов показывает, что они не только очень за-
траты, но и крайне несовершенны. При этом возникает риторический во-
прос: “Чем обусловлено такое состояние и что делать?”. Ответ на 
первую часть вопроса был дан в работе [1]. Ответ на вторую часть вопроса 
не может быть однозначным. По сути это целый комплекс взаимосвязан-
ных положений, оценок и предложений. 

Основу определяет алгоритм действий. Это последовательность сле-
дующего приоритета: сырье – технологии – базовое оборудование – техно-
логический комплекс – производственная структура – готовый продукт. За 
этой простой с виду цепочкой функциональных позиций кроется слож-
нейший механизм, требующий учета всех явлений и закономерностей. Его 
основная идея – найти неизвестные ранее резервы и обеспечить их техни-
ческое воплощение.  

В мире уже накоплен огромный массив технологических и техниче-
ских решений, но их системное представление отсутствует. Особенно 
тяжелое положение с оборудованием для крупнотоннажных производств. 
Такое оборудование сложно моделировать, а тем более проводить апроба-
цию новых технических решений, но основной преградой на пути перево-
оружения является нежелание производителей отказываться от выпуска 
металлоемких и дорогостоящих машин и осваивать производство новых, 
более совершенных, что грозит им спадом производства.  

Правильное понимание методов и механизмов решения этой пробле-
мы дает энерготехнологическая концепция национальной безопасности, 
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следствием которой является обоснование целесообразности и формирова-
ние новой отрасли промышленности – технологического машиностроения 
и реализация неиспользованных ранее резервов энерго- и ресурсосбереже-
ния.  

 

Концепция и основные направления совершенствования техноло-
гического оборудования 

Базой для создания высокоэффективного оборудования может слу-
жить технологическая вибротехника, под которой следует понимать ком-
плекс различных технологий, оборудования, методов расчета и управле-
ния, основанных на применении вибрационных и динамических воздей-
ствий при переработке сырья и материалов в промышленном производ-
стве. Областью ее применения является дробление и помол, смешивание, 
гранулирование, уплотнение, классификация, сушка, механоактивация и 
множество других процессов, являющихся самыми объемными и затрат-
ными в структуре современной промышленности. 

Уникальность существующих методов вибротехники обусловлена 
широтой кинематических возможностей, повышенной энергонапряженно-
стью, простотой приводного механизма, малой металлоемкостью и, что 
особенно важно, созданием особых условий проведения рабочих процес-
сов. К их числу следует отнести: эффект тиксотропного «разжижения» 
структуры дисперсного материала, переориентации зерен твердых частиц, 
снижение трения между ними, концентрации энергии и выброс её в виде 
кратковременного импульса, управление потоками движения дисперсных 
сред. 

Следствием этих эффектов и закономерностей является чрезвычайно 
высокая технологическая эффективность применения методов вибротех-
ники в промышленном производстве. Например, существующая техноло-
гия приготовления бетонных смесей и работа с ними практически полно-
стью производится с применением вибрационных машин, наиболее эффек-
тивными агрегатами для дробления особо прочных пород являются конус-
но-инерционные дробилки, а для устройства свайных фундаментов широко 
используются вибропогружатели. 

Важным конъюнктурным фактором, определяющим самое широкое 
использование вибрационных машин в технологических процессах пере-
работки веществ, является высокий уровень современной вибрационной 
механики, наличие большого числа высококвалифицированных специали-
стов и научных школ и необходимая степень готовности выполненных, но, 
к сожалению, разрозненных разработок многоцелевого назначения [4]. 

Особого внимания заслуживают перспективы распространения мето-
дов технологической вибротехники на процессы переработки дисперсных 
материалов, которые ранее осуществлялись традиционными методами, 
причем для многих применений необходимо создавать принципиально но-
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щитил кандидатскую диссертацию. С 1994 г. ст. преподаватель кафедры 
«Строительные конструкции, здания и сооружения», а затем доц. Автор 72 
научных работ, в т. ч. 14 изобретений и патентов. Возглавляет частное 
предприятие ОДО «Трепел-М». В рамках Государственной программы 
«Инновационные биотехнологии» на 2010–2015 гг. выполняет работу по 
изучению эффективности использования трепела месторождения «Сталь-
ное» Хотимского района. 

 

Кравец Николай Федорович родился 9 нояб-
ря 1945 г. в д. Зашевичи Любаньского района 
Минской области. Окончил Чепелинскую сред-
нюю школу Солигорского района (1962 г.), Мо-
гилевский машиностроительный институт по 
специальности «Подъемно-транспортные маши-
ны и оборудование» (1971 г.), аспирантуру ка-
федры «Транспортные машины и комплексы» 
Московского горного института (1983 г.). 
Направлен после окончания ММИ по распреде-
лению ассистентом кафедры «Детали машин»  

(1971 г.). Защитил кандидатскую диссертацию по специальности «Горные 
машины и оборудование» Московского горного института (1983 г.). С 1985 
по 1990 гг. заведующий кафедрой ПТМиО. С 1990 по 1994 гг. доц. кафед-
ры ПТМиО. С 1994 по 2013 гг. доц. кафедры «Основы проектирования 
машин». В настоящее время председатель научно-технического производ-
ственного кооператива НПК «НАУКА». Автор более 50 научных публика-
ций, изобретений и патентов. 

В 1971 г. кафедру возглавил д-р техн. наук, проф. Борохович А. И. В 
этом же году на кафедру по конкурсу был избран доц., канд. техн. наук 
Иванов В. И. Начало70-х годов с приходом Бороховича А. И.,               
Иванова В. И. и Савицкого В. П. характеризуется всплеском и выходом на 
качественно новый уровень в целом работы кафедры и прежде всего науч-
ных исследований: при кафедре открывается аспирантура, существенно 
увеличиваются объемы хоздоговорных работ, при выполнении которых 
решаются важнейшие научно-технические проблемы на предприятиях г. 
Могилева, Могилевской области, России и Украины.  
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Береснев Александр Федорович родился      
15 апреля 1945 г. на ст. Гребенка Полтавской об-
ласти Украинской ССР. Окончил среднюю школу    
(1962 г.), Могилевский машиностроительный ин-
ститут по специальности «Подъемно-
транспортные машины и оборудование» (1971 г.). 
Пришел на работу в ММИ с должности инжене-
ра-конструктора Могилевского лифтостроитель-
ного завода на должность старшего лаборанта 
кафедры. В 1974 г. избран по конкурсу на долж-
ность ассистента кафедры. Уволен из ММИ по  

собственному желанию в 1979 г. Имеет научные публикации и изобрете-
ния. 

 

Березнев Леонид Владимирович родился     
14 ноября 1952 г. в г. София, Болгария. Окончил 
среднюю школу № 1 г.п. Белыничи (1970 г.), 
Могилевский машиностроительный институт по 
специальности «Подъемно-транспортные маши-
ны и оборудование» (1975 г.); аспирантуру ка-
федры (заочно, 1983 г.). Направлен после окон-
чания ММИ по распределению на работу в г. 
Молодечно, механический завод «Спутник». 
Пришел в ММИ с должности инженера-
конструктора Молодечненского механического  

завода «Спутник» на должность инженера НИСа в 1976 г. Избран по кон-
курсу на должность ассистента кафедры в 1978 г. Уволен из ММИ по соб-
ственному желанию в связи с переходом на другую работу в 1984 г. Имеет 
научные работы, включая статьи, авторские свидетельства. 

 

Михальков Владимир Сергеевич родился     
14 сентября 1949 г. в г. Могилеве. Окончил 8 
классов средней школы № 39 г. Могилева (1964 
г.), среднюю школу № 12 г. Могилева (1966 г.), 
ММИ по специальности «Подъемно-
транспортные машины и оборудование» (1975 
г.), аспирантуру кафедры (1982 г.). С 1968 по 
1970 гг. служба в Советской Армии. Работал 
штамповщиком на заводе  «Строммашина. После 
окончания института работал в НИС ММИ ин-
женером, младшим научным сотрудником и ст. 
научным сотрудником. 

С 1979 по 1982 гг. аспирант кафедры «Подъемно-транспортные ма-
шины и оборудование», затем ассистент, ст. преподаватель. В 1993 г. в Ин-
ституте проблем использования природных ресурсов и экологии НАН за-
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вое оборудование. По нашему мнению, даже такие уникальные агрегаты, 
как трубная шаровая мельница или вращающаяся печь могут быть замене-
ны вибрационными машинами, кардинально отличающимися от извест-
ных. 

Из достаточно простых в техническом отношении направлений прак-
тической реализации технологической вибротехники можно считать сле-
дующие: 

– совмещение в одном агрегате нескольких функций, например, из-
мельчения и сушки; помола и смешивания; сушки в условиях пневмот-
ранспорта, классификации и обогащения; помола и сепарации; механоак-
тивации и уплотнения и т. д.; 

– разработка и реализация адаптивных методов переработки дисперс-
ных материалов, обеспечивающих приспособление рабочего оборудования 
к свойствам обрабатываемых продуктов, например, на основе повышенной 
деформационной способности рабочих органов или их больших степенях 
свободы движения;  

– выполнение рабочих органов в качестве собственно виброизлучате-
лей, осуществляющих непосредственное воздействие на обрабатываемый 
материал – пружин, рессор, щёток, стержней, пластин, отрезков канатов, 
проволоки, оболочек и т. д. 

Ниже представлены варианты оборудования, в основу которых поло-
жен принцип технологической вибротехники. 

Рыхлитель роторно-стержневой. Рыхлитель, представленный на       
рис. 1, предназначен для рыхления и измельчения влажных рыхлых пород, 
негабаритов, смерзшегося песка, удаления крупных включений, подготов-
ки исходного материала для последующего грохочения и обогащения. 
Рыхлитель представляет собой бункер 1 для поступления на переработку 
влажного кускового материала, ротор 2 с резцами 3 установленный в под-
шипниковых опорах, под небольшим углом по направлению вращения, 
привод 4 и лоток 5 для сброса не дробимых включений. 

 
Рис. 1. Рыхлитель роторно-стержневой 
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Работает рыхлитель следующим образом. Материал питателем подает-
ся в емкость рыхлителя и попадает на колосниковую решетку. Конструк-
ция колосниковой решетки выполняет функции предохранительного 
устройства, а ее возможный наклон под углом 5...7° к горизонту дает воз-
можность удалять посторонние не измельчаемые включения. Вращающие-
ся резцы срезают материал с поверхности колосниковой решетки и про-
давливают его через нее. Полученный таким образом материал поступает 
на дальнейшую переработку. 

Универсальность и простота конструкции позволяет производить 
процесс рыхления и измельчения, эффективно обрабатывать различные 
материалы без перенастройки. Самоочищающийся рабочий орган прост в 
обслуживании и при необходимости легко перенастраивается. Необходи-
мая мощность привода рыхлителя для переработки материала карьерной 
влажностью 20–26 % при производительности 50 т/ч составляет 25–30 кВт. 

Рыхлитель реечный. В реечном рыхлителе (рис. 2) рабочий процесс 
обеспечивается встречным движением зубчатых реек, зубья которых по-
слойно срезают частицы крупнокускового материала, загруженного в бун-
кер. Разработаны различные варианты такого агрегата, в том числе с уда-
лением крупных каменных и не дробимых включений. 

 
 

Рис. 2. Рыхлитель реечный: 1 – бункер; 2 – зубчатая рейка; 3 – эксцентри-
ковый вал; 4,5 – опоры 

 

Дробилки ударного действия. Молотковая дробилка с вертикальным 
ротором (рис. 3) состоит из корпуса цилиндрической формы, ротора с за-
крепленными на нем ударными элементами, привода и устройств для за-
грузки исходного и выгрузки измельченного продукта. Дробилка способна 
измельчать материалы начальной крупностью до 100 мм, прочностью до 
100–120 МПа и влажностью до 17–18 %. Крупность измельчаемой фрак-
ции менее 3–5мм. Данный аппарат обладает широким типоразмерным ря-
дом (диаметр корпуса может достигать 1500 мм) и значительно отличаться 
по компоновке и виду ударных элементов в зависимости от технологиче-
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ных публикаций, в том числе 6 изобретений. В настоящее время работает 
преподавателем Могилевского филиала РИВШ. 

 

Бажков Дмитрий Федорович родился 2 янва-
ря 1949 г. в г.п. Кареличи, Гродненской области. 
Окончил Кареличскую среднюю школу (1966 г.), 
Могилевский машиностроительный институт по 
специальности «Подъемно-транспортные маши-
ны и оборудование» (1971 г., с отличием), аспи-
рантуру кафедры «Транспортные машины и 
комплексы» Московского горного института 
(1975 г.). Направлен после окончания ММИ по 
распределению ассистентом кафедры (1971 г.). 
Защитил кандидатскую диссертацию по специ- 

альности «Горные машины и оборудование» в Московском горном инсти-
туте (1975 г.), доц. канд. техн. наук. Уволен с кафедры ПТМиО по соб-
ственному желанию в 1979 году в связи с переходом на другую работу. 
Автор научных статей и изобретений. 
 

 

Лягушев Геннадий Степанович родился        
22 января 1948 г. в д. Пасырево, Круглянского 
района, Могилевской области. Окончил 8 классов 
Круглянской средней школы (1963 г.), Могилев-
ский политехнический техникум по специально-
сти «Технология сварочного производства» (1967 
г., с отличием), Могилевский машиностроитель-
ный институт по специальности «Подъемно-
транспортные машины и оборудование » (1972 г., 
с отличием), аспирантуру кафедры (1977 г.). 
Направлен после окончания ММИ по распределе- 

нию ассистентом кафедры (1972 г.). Защитил кандидатскую диссертацию 
по специальности «Подъемно-транспортные машины и оборудование» в 
Харьковском политехническом институте (1987 г.). С 1972 г. ассистент, ст. 
преподаватель, доц. кафедры. С 1988 по 1990 гг. был избран и работал сек-
ретарем партийного комитета ММИ. С 1990 по 1994 гг. заведующий кафед-
рой. В настоящее время доц. кафедры. Автор 78 научных работ, в том чис-
ле 19 изобретений и патентов, 4 монографийй, 1 учебного пособия. Член 
научно-технического Совета ГОСПРОМНАДЗОРА Республики Беларусь, 
член редакционной коллегии журнала «Инженер-механик». Награжден ме-
далью «За доблестный труд», знаком «Изобретатель СССР». 

Эл
ек
тр
он
на
я б
иб
ли
от
ек
а  

Бе
ло
ру
сс
ко

-Р
ос
си
йс
ко
го 
ун
ив
ер
си
те
та



 

22 

Борисов Николай Константинович родился        
2 октября 1946 г. в г. Кременчуге Полтавской об-
ласти, Украина. Окончил 10 классов средней 
школы № 24 г. Могилева (1963 г.), Могилевский 
машиностроительный институт по специальности 
«Подъемно-транспортные машины и оборудова-
ние» (1969 г.), аспирантуру кафедры (1976 г.). По-
сле окончания ММИ направлен по распределению 
ассистентом кафедры (1969 г.). После окончания 
аспирантуры в 1976 году направлен на кафедру 
«Детали машин» ММИ на должность ст. препода-

вателя. В 1991 г. был переведен на кафедру СДПТМиО на должность доц. 
В 2011 г. был избран по конкурсу на кафедру АСУ на должность доц. 

В 2013 г. в результате переформирования кафедры АСУ был переведен на 
должность доц. кафедры «Программное обеспечение информационных 
систем», где работает в настоящее время. Автор 20 научных работ, в том 
числе 10 изобретений. 

 

Костюшко Анатолий Николаевич родился 12 
мая 1945 г. в г. Могилеве. Окончил 8 классов 
средней школы № 3, Могилевский машиностро-
ительный техникум по специальности «Техно-
логия сварочного производства» (1965 г.), Мо-
гилевский машиностроительный институт по 
специальности «Подъемно-транспортные маши-
ны и оборудование» (1970 г.), аспирантуру ка-
федры (1975 г.). Направлен после окончания 
ММИ по распределению ассистентом кафедры 
(1970 г.). С 1992 г. старший преподаватель ка- 

кафедры ПТМиО. Автор 20 научных работ, в том числе 3 изобретений. В 
настоящее время старший преподаватель кафедры СДПТМ и О. 

 

Мышковский Константин Павлович родился    
2 сентября 1944 г. в г. Осиповичи, Могилевской 
области. Окончил Осиповичскую среднюю шко-
лу № 3 (1961 г.), Могилевский машинострои-
тельный институт по специальности «Подъемно-
транспортные машины и оборудование» (1970 
г.). Направлен после окончания ММИ по распре-
делению ассистентом (1970 г.). Уволен из ММИ 
в 1977 г. по собственному желанию в связи с пе-
реходом на другую работу. Работал начальником 
экспериментального производства, главным ин-
женером ПО «Могилевтрансмаш». Автор науч- 
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ского назначения. Эти дробилки позволяют эффективно измельчать бой 
кирпича, отходы бетона, глину, мрамор, известняк, древесину, стеклобой, 
шлак, различные спеки, песчаник и т. д., обеспечивает качественное микро 
смешивание усредненных композиций и их механоактивацию. Конструк-
ция проста и удобна в работе. 

 

  
 

Рис. 3. Молотковая дробилка с вертикальным ротором 
 

Молотковая дробилка с наклонным корпусом (рис. 4), содержит ци-
линдрический корпус с загрузочным и выгрузочным устройствами, уста-
новленный на жесткой раме под углом к горизонту, привод и ротор с шар-
нирно закрепленными на нем ударными элементами, секции которых обра-
зуют между собой свободные зоны. Кроме того, в корпус возможно допол-
нительно установить патрубки, которые могут применяться для подачи в 
камеру дробления дополнительных компонентов, для своевременного вы-
вода из камеры дробления целевой фракции и для подачи в камеру дробле-
ния охлаждающего или теплового газового агента. 

 

  
 

Рис. 4. Молотковая дробилка с наклонным корпусом 
 

Использование данной дробилки за счет выполнения раздельных сек-
ций рабочего оборудования и установки корпуса под углом к горизонту 

Эл
ек
тр
он
на
я б
иб
ли
от
ек
а  

Бе
ло
ру
сс
ко

-Р
ос
си
йс
ко
го 
ун
ив
ер
си
те
та



 

120 

обеспечивает целенаправленное управление закономерностями процесса 
разрушения обрабатываемого материала. Это, в свою очередь, способству-
ет стабилизации зернового состава продуктов измельчения, снижению 
энергопотребления за счет минимизации трения между торцами бил и 
внутренней поверхности корпуса, а также проведению селективного из-
мельчения, что чрезвычайно важно для обогатительных процессов. 

Дробилки с вертикальным корпусом разработаны более 20 лет назад и 
к настоящему времени насчитывают более 7 типоразмеров с диаметрами 
рабочей камеры от 0,4 до 1,5 м и производительностью от 0,1 до 100 т/час. 
Всего изготовлено около 100 таких дробилок, которые используются при 
переработке силикатных масс, фрезерного торфа, известняков, угля, фу-
ражного зерна, глины, гранитного отсева, золотоносной руды и др. матери-
алов. Их технические характеристики на 30–50 % превышают показатели 
аналогичного оборудования. 

Стержневая вибрационная мельница. В рабочей камере мельницы 
(рис. 5) на качающейся под действием виброинерционного привода плат-
форме встроена кассета дугообразно изогнутых стержней или рессор. Раз-
рушение материала исходной крупностью до 50 мм происходит в серпо-
видных пространствах между основанием лотка и стержнями. Агрегат мо-
жет измельчать материалы любой прочности. Он не имеет мировых анало-
гов. В настоящее время ведутся работы по созданию на базе такой уста-
новки промышленного аппарата для измельчения цементного клинкера 
производительностью 50–75 т/час. 

  
 

Рис. 5. Стержневая вибрационная мельница: 1 – рама; 2 – платформа;           
3 – патрубок для загрузки; 4 – патрубок для выгрузки; 5 – неподвижная кассета 
стержней; 6 – подвижная кассета стержней; 7 – стойка; 8 – ось; 9 – вибратор;     
10 – возвратный механизм. 

 

Грохот вибрационный пружинный. Принципиальная схема пружинно-
го грохота изображена на рис. 6, а вариант его практической реализации – 
рис. 7. 

 

21 

Работал в ММИ ассистентом, старшим преподавателем, доцентом, де-
каном транспортного факультета. С 1982 по 1986 гг. командирован в Ал-
жир в университет г. Аннаба. С 1989 по 1991 гг. начальник отдела внешне-
экономических связей Могилевского облисполкома, зам. генерального ди-
ректора СП «ВЕМО», зам. генерального директора МПО «Мясомолпром». 

Автор 107 научных работ, в том числе 15 изобретений и учебных по-
собий. Награжден почетной грамотой Президиума Верховного Совета 
БССР, знаком «Изобретатель СССР». В настоящее время работает доцен-
том кафедры «Коммерческая деятельность» университета. 

 

Сипайло Геннадий Владимирович родился         
12 ноября 1937 года в д. Гусланка Могилевского 
района Могилевской области. Окончил Дашков-
скую среднюю школу (1954 г.), Вологодский мо-
лочный институт по специальности «Технология 
машиностроения» (1959 г.). Пришел на работу в 
ММИ с должности инженера-конструктора Мо-
гилевского завода «Строммашина» (1970 г.). Из-
бран по конкурсу на должность ассистента ка-
федры в 1970 г. Уволен из ММИ по собственно-
му желанию в 1975 г. в связи с переходом на дру- 

гую работу. Имеет научные публикации и изобретения. 
Тенденция пополнения коллектива преподавателей кафедры своими 

же выпускниками сохранялась и в дальнейшем: Божик Н. Н., Борисов Н. К. 
(1969 г.); Костюшко А. Н., Мышковский К.П. (1970 г.); Дедков А. К.,   
Бажков Д. Ф. (1971 г.); Лягушев Г. С. (1972 г.); Береснев А. Ф. (1974 г.); 
Березнев Л. В. (1977г.); Гурин В. Н. (1976 г.); Михальков B. C. (1976 г.); 
Кравец Н. Ф. (1985г.). 

 

Божик Николай Николаевич родился 11 июня 
1940 г. в д. Огородники, Каменецкого района, 
Брестской области. Окончил 7 классов Огород-
нической семилетней школы (1954 г.), Брестское 
медицинское училище по специальности «фель-
дшер» (1957 г.), Могилевский машиностроитель-
ный институт по специальности «Подъемно-
транспортные машины и оборудование» (1969 г.). 
Направлен после окончания ММИ по распреде-
лению ассистентом кафедры (1969 г.). С 1972 г. 
старший преподаватель кафедры. 

Уволен из ММИ по собственному желанию в 1985 году в связи с пе-
реходом на другую работу. Автор научных публикаций и изобретений. 

Эл
ек
тр
он
на
я б
иб
ли
от
ек
а  

Бе
ло
ру
сс
ко

-Р
ос
си
йс
ко
го 
ун
ив
ер
си
те
та



 

20 

Защитил кандидатскую диссертацию по специальности «Горные ма-
шины для механизации открытых горных работ» в Московском горном 
институте (1967 г.). Пришел на работу в ММИ с должности ст. научного 
сотрудника, начальника лаборатории механизации открытых горных работ 
Карагандинского института «Гипроуглегормаш». Избран по конкурсу на 
должность доцента кафедры с 01.09.1967 г. Работал деканом машиностро-
ительного и транспортного факультетов ММИ (с 1968 по 1975 гг.), прорек-
тором по учебной работе Могилевского технологического института (с 
1975 по 1979 гг.). С 1988 г. доц. кафедры ПТМиО. Автор научных статей и 
публикаций. 

В это же время на кафедре выполняются первые хоздоговорные и гос-
бюджетные научно-исследовательские работы, развивается студенческая 
научная работа, которая всячески стимулируется и поддерживается заве-
дующим кафедрой. По распределению после окончания кафедры ПТМиО 
пришли ассистентами Пискун И. А. (1967 г.) и Жариков B. C. (1968 г.). 
Жариков B. C. первым из выпускников кафедры в Московском горном ин-
ституте защитил кандидатскую диссертацию (1974 г.). В 1970 г. по конкур-
су на кафедру избран Сипайло Г В. 

 

Пискун Иван Александрович родился 8 мая 
1937 г. в д. Я-Каменка Бобруйского района Мо-
гилевской области. Окончил 7 классов                
Я-Каменской средней школы (1952 г.), Бобруй-
ский автотракторный техникум (1956 г.), Моги-
левский машиностроительный институт по спе-
циальности «Подъемно-транспортные машины и 
оборудование» (1967 г. с отличием). Направлен 
после окончания ММИ по распределению асси-
стентом кафедры (1968 г.). Защитил кандидат-
скую диссертацию по специальности «Транс-
портные машины и комплексы в Свердловском 

горном институте (1981 г.). Работал на кафедре доц. до ухода на пенсию 
(1998 г.). Автор более 50 научных работ, включая статьи и изобретения. 

 

Жариков Виктор Сергеевич родился 29 апре-
ля 1946 г. в г. Могилеве. Окончил среднюю шко-
лу в г. Могилеве, Могилевский машинострои-
тельный институт по специальности «Подъемно-
транспортные машины и оборудование» (1968 г.), 
аспирантуру Московского горного института 
(1973 г.). Направлен после окончания ММИ по 
распределению ассистентом кафедры (1968 г.). 
Защитил кандидатскую диссертацию по специ-
альности «Горные машины и оборудование» в 
Московском горном институте (1974 г.). 
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Рис. 6. Принципиальная схема 
пружинного грохота 

Рис. 7. Пружинный грохот про-
мышленного назначения 

 

Просеивающей поверхностью грохота является пружина, связанная с 
механизмом колебаний. Подлежащий разделению материал загружается в 
полость пружины, где под действием вибрации мелкая (подрешетная) 
фракция просыпается через зазоры между витками, а крупная (надрешет-
ная) выводится через нижнее отверстие полости пружины. Граница разде-
ления регулируется изменением зазора между витками и находится в диа-
пазоне 0,5–5,0 мм. Агрегат способен работать на материале влажностью  
3–8 % с эффективностью разделения 85–96 %. Изменением зазора между 
витками пружины обеспечивается получением требуемой границы разде-
ления и компенсируется их износ. 

Пружинная мельница. Принципиальная схема пружинной мельницы и 
механизм разрушения рабочим органом представлены на рис. 8 и 9. 

   
Рис. 8. Принципиальная схема 

пружинной мельницы 
Рис. 9. Механизм разрушения ма-

териала 
 

В самом общем виде такой аппарат представляет собой установлен-
ную в опорах вращения изогнутую пружину, связанную с приводом и по-
мещенную в рабочую камеру с обрабатываемым материалом. Разрушение 
материала происходит в сходящихся клиновых пространствах между вит-
ками. Пружинные мельницы отличаются чрезвычайным конструктивным 
многообразием, защищены 150 изобретениями. Таких аппаратов насчиты-
вается около 800 единиц с более 60 различных технических решений и 
производительностью от 1 кг до 50 тонн в час. Такие машины перспектив-
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ны для тонкого помола и деспергирования материалов твердостью до 5–6 
по шкале Мооса, механоактивации строительных смесей, приготовления 
композиций различных веществ. Одна из таких установок – смеситель-
активатор и пример монтажа в ней рабочего оборудования изображены на 
рис. 10 и 11. 

Смеситель-активатор содержит наклонный желобчатый корпус, в ко-
тором последовательно друг за другом установлены дугообразно изогну-
тые вращающиеся пружины, концы которых смонтированы в подшипни-
ковых опорах. 

 
Рис. 10. Общий вид смеси-

теля-активатора 
Рис. 11. Монтаж рабочего оборудования 

 

Аппарат обеспечивает домол, смешивание и механоактивацию исход-
ных компонентов. Производительность по проходу составляет 25–50 т/час. 

Игольчатый измельчитель. Для измельчения волокнистых материалов 
органического происхождения можно исаользовать игольчатый 
измельчитель. Схема рабочего органа такого аппарата и его исполнение 
даны на рис. 13 и 14. Идеологией его создания является выполнение 
рабочих элементов в виде стержней (иголок), закрепленных на роторе, 
торцы которых обладают повышенной виброактивностью и имеют 
рельефные рабочие поверхности.  

     
Рис. 12. Схема игольчатого измельчи-

теля 
Рис. 13. Общий вид игольча-

того измельчителя 
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Алехнович Борис Апполинарьевич родился    
3 сентября 1941 г. в г. Кричеве, Могилевской об-
ласти. Окончил 7 классов Могилевской средней 
школы № 8 (1956 г.), Могилевский машиностро-
ительный техникум по специальности «Техноло-
гия машиностроения», Могилевский машино-
строительный институт по специальности 
«Подъемно-транспортные машины и оборудова-
ние» (1965 г.). Избран по конкурсу ассистентом 
кафедры в 1967 г., уволен из ММИ по собствен-
ному желанию в 1970 г. в связи с переходом на 
другую работу. Имеет научные публикации. 

 

Малеванная Софья Васильевна родилась       
17 октября 1917 г. в г. Боготол Красноярского 
края. Окончила Прокопьевский горный техникум 
(1938 г.), Томский индустриальный институт им. 
С.М. Кирова по специальности «Горная электро-
механика» (1944 г. с отличием). Защитила канди-
датскую диссертацию в Харьковском институте 
горного машиностроения, автоматики и вычис-
лительной техники (1963 г.). Пришла на работу в 
ММИ с должности начальника лаборатории ме-
ханизации подземного транспорта, старшего 

научного сотрудника Кузнецкого научно-исследовательского угольного 
института. Избрана по конкурсу на должность доцента кафедры в 1967 г., 
где работала по 1990 г. до ухода на пенсию. Малеванная С. В. автор мно-
гих научных работ, включая статьи, монографии и изобретения. Награж-
дена медалью «За трудовое отличие» (1950 г.); юбилейной медалью «Со-
рок лет победы в Великой Отечественной войне 1941–1945 гг. (1985г.); 
медалью «За восстановление шахт Донбасса» (1947 г.). 

 

Аладьев Анатолий Николаевич родился          
25 июля 1935 г. в д. Слободка Шкловского района, 
Могилевской области. Окончил среднюю школу в 
г.п. Копысь Оршанского района Витебской обла-
сти (1953 г.), Московский горный институт по 
специальности «Открытая разработка месторож-
дений полезных ископаемых (1958 г., с отличием), 
аспирантуру Московского горного института 
(1967 г.). Направлен после окончания Московско-
го горного института на работу в г. Экибастуз 
Павлодарской области Казахской ССР на разрез 
«Иртышуголь». 
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Сорин Феликс Нотанович родился 13 апреля 
1932 г. в г. Могилеве. 24 июня 1941 г. во время 
эвакуации потерял родителей и оказался на тер-
ритории, временно оккупированной фашистами. 
Во время оккупации находился в детдомах, бес-
призорничал. После освобождения Белоруссии (3 
июля 1944 г.) направлен в детдом № 4 г. Минска. 
Окончил Згурицкую среднюю школу Молдав-
ской ССР (1951 г.), Одесский институт инжене-
ров морского флота (1956 г.) по специальности 
«Оборудование и механизация портов». 

Пришел на работу в ММИ с должности главного механика Чаусского 
овощесушильного завода (1964 г.). Избран по конкурсу на должность асси-
стента кафедры в 1964 г. С 1966 г. старший преподаватель кафедры. Уво-
лен в 1989 г. по собственному желанию в связи с переходом на другую ра-
боту. Автор научных публикаций и изобретений. 

Первый выпуск кафедры состоялся в 1965 г. Среди первых выпускни-
ков кафедры были будущие преподаватели института Алехнович Б. А. и 
Плакс М. Я. Алехнович Б. А. распределился на работу ассистентом кафед-
ры «Подъемно-транспортные машины и оборудование», а Плакс М.Я. ас-
систентом кафедры «Детали машин». В 1966 г. после окончания аспиран-
туры БПИ по распределению на кафедру прибыл молодой преподаватель 
Савицкий В. П., который впоследствии с 1974 по 1985 гг. был заведующим 
кафедрой. В 1966 г. на кафедру прибыли два доц.: Малеванная С. В. и  
Аладьев А. Н. 

 

Савицкий Вячеслав Петрович родился 12 ап-
реля 1939 г. в г. Минске. Окончил среднюю шко-
лу г. Минска (1956 г.), Белорусский политехниче-
ский институт по специальности «Разработка 
торфяных месторождений» (1961 г.), аспирантуру 
Белорусского политехнического института по 
специальности «Разработка торфяных месторож-
дений» (1966 г.). Направлен на работу после 
окончания аспирантуры по распределению асси-
стентом кафедры (1966 г.). Защитил кандидат-
скую диссертацию в Белорусском политехничес- 

ком институте (1972 г.). С 1974 по 1985 гг. заведующий кафедрой. Автор 
112 научных и методических работ, в том числе, одного учебного пособия 
и 19 изобретений. Награжден грамотой Министерства образования Рес-
публики Беларусь. В настоящее время работает доц. БНТУ, г. Минск. 
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Игольчатый измельчитель включает в себя основание 1, камеру для 
обработки материала 2 с устройствами для загрузки 3 и выгрузки 4 мате-
риала и установленным в ней с возможностью вращения ротором 5 с рабо-
чим органом 6, оснащенным игольчатыми элементами 7. Ротор 5 установ-
лен в опорах и через муфту связан с приводным электродвигателем. Зоны 
входа 10 и выхода 11 материала из рабочего пространства, где происходит 
процесс измельчения разделены перегородкой 12. 

Агрегат для сушки минеральных материалов. Улучшение условий 
теплопередачи обеспечивается за счет выполнения рабочих поверхностей в 
виде пакетов пружин, образующих зигзагообразные трассы движения ма-
териала. Вся конструкция представленная на рис. 14 монтируется в коробе, 
установленном на упругих опорах с возможностью виброколебаний. Си-
стема работает по принципу кипящего слоя в режиме противотока с пода-
чей газового агента в нижнюю часть короба. Наиболее целесообразно дан-
ный агрегат использовать для сушки и разделения минеральных материа-
лов на асфальтобетонных заводах. 

 
Рис. 14. Агрегат для сушки минеральных материалов 
 

Агрегат способен работать с высокими удельными показателями суш-
ки. Для ряда продуктов, например глины, можно организовать режим обо-
гащения или классификации. 

Виброуплотнитель строительных смесей. С его помощью повышение 
эффективности уплотнения достигается путем выполнения виброизлучате-
ля в виде упругого элемента, например, пружины. На рис. 15 изображен 
виброуплотнитель, где в качестве привода используется перфоратор, боек 
которого приводит в колебательное движение свободный конец пружины. 
Второй конец пружины жестко связан через штанги с корпусом перфора-
тора. Может работать как в режиме штыкования, так и в режиме протяжки, 
в т. ч. и при наборе излучательных элементов в кассеты. Возможен целый 
ряд конструктивных исполнений, в т. ч. на базе электроперфоратора, виб-
ратора с гибким валом или на крановом подвесе. 
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Рис. 15. Виброуплотнитель на базе электрического перфоратора 
 

Пружинная мельница для сверхтонкого помола. Основным фактором, 
определяющим предельную тонину помола большинства материалов яв-
ляются максимальные удельные контактные напряжения в зоне разруше-
ния и минимальные размеры мелющих тел, что выражается обобщенным 
параметром – энергонапряженностью процесса. 

Осуществить подобную задачу можно на примере пружинной мель-
ницы с мелющей загрузкой в виде мелких шариков диаметром 0,05–0,5 мм. 
В отличие от традиционных механизмов измельчения между витками на 
мелющих телах реализуются повышенные контактные напряжения, чем 
обеспечивается сверхтонкий помол. 

Пружинная мельница, схема и общий вид которой изображены на   
рис. 16 и 17, содержит электродвигатель 1, муфту 2, рабочую камеру 3 в 
которой на опорных валах 4 посредством узлов крепления 5 смонтирован 
дугообразно изогнутый пружинный рабочий орган 6, а для загрузки и вы-
грузки материала предусмотрены патрубки 7, 8. 

 

 

 

Рис. 16. Схема пружинной 
мельницы для сверхтонкого помола 

Рис. 17. Общий вид пружинной 
мельницы для сверхтонкого помола 

 

Работа мельницы производится при заполненной камере 3 исходным 
материалом, который также содержит от 10 до 50 % по загрузке мелющих 
тел. При включенном двигателе 1 рабочий орган 6 приводится во враще-
ние и производит разрушение материала как между собственно витками 
пружины, так и с заклиниванием между ними мелющих шариков. Мелю-
щие тела могут отделяться от обработанного продукта как посредством 
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Николаев Владимир Павлович родился          
27 февраля 1931 г. в с. Лисняки, Яготинского 
района, Полтавской области. Окончил Сумский 
агростроительный техникум (1953 г.), Бобруй-
ский автотранспортный техникум (1965 г.), Мо-
гилевский машиностроительный институт по 
специальности «Строительные, дорожные маши-
ны и оборудование» (1971 г.). Пришел на работу 
в ММИ с должности старшего инженера отдела 
техники безопасности предприятия 308-26 на 
должность зав. лабораторией кафедры (1964 г.). 
Работал на кафедре инженером, ст. инженером 
НИСа по 1973 г. 

 

 

Рожков Владимир Никитич родился 24 июня 
1920 г. в селе Нежково Белыничского района 
Могилевской области. Окончил Нежковскую 
начальную школу (1936 г.), Могилевский водный 
РАБФАК (1940 г.), военное училище (1943 г.). 
Военную академию бронетанковых войск (1954 
г.). Принят на работу на должность лаборанта 
кафедры в 1964 г., уволен по собственному же-
ланию в 1972 г. в связи с переходом на другую 
работу. Участник Великой Отечественной войны. 

 

 

Наумов Анатолий Федорович родился 7 фев-
раля 1938 г. в г. Могилеве. Окончил Могилев-
скую среднюю школу (1956 г.), Могилевский 
машиностроительный техникум по специально-
сти «Строительные и дорожные машины» (1959 
г.), Могилевский машиностроительный институт 
по специальности «Подъемно-транспортные ма-
шины и оборудование» (1971 г.). Пришел на ра-
боту в ММИ с должности мастера Могилевского 
завода «Строммашина» на должность лаборанта 
кафедры (1964 г.). 

Работал на кафедре на должностях: зав. лабораторией, ст. научным 
сотрудником НИСа по 1978 год. Автор научных статей и изобретений. 
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1971 г. Автор научных работ и изобретений. Награжден медалью «За по-
беду над Германией». 

 

Борохович Александр Исаакович родился    
28 апреля 1918 г. в г. Халтурин, Кировской обла-
сти. Окончил 10 классов Ростовской на Дону 
средней школы (1936 г.), Новочеркасский горный 
институт им. С. Орджоникидзе по специальности 
«Горный инженер-электромеханик» (1941 г. с от-
личием). Защитил кандидатскую диссертацию по 
специальности «Горная электромеханика» в 
Свердловском горном институте (1953 г.); защи-
тил докторскую диссертацию по специальности 
«Горная электромеханика» (1965 г.). 

Во время Великой Отечественной войны работал на руководящих 
должностях в горной промышленности СССР. Награжден медалью «За доб-
лестный труд в Великой Отечественной войне 1941–1945 гг.». Пришел на 
работу в ММИ с должности заведующего кафедрой «Горные машины и 
комплексы» Магнитогорского горнометаллургического института им.             
Г.И. Носова. Избран по конкурсу зав. кафедрой ПТМиО (1971 г.) В 1973 г. 
уволен по собственному желанию в связи с переходом на другую работу. 
Борохович А. И. является основоположником научного направления по ис-
пользованию в качестве тяговых органов ГПМ металлических лент вместо 
канатов. Автор более 200 научных работ, включая учебники, статьи, моно-
графии и изобретения. Бороховичем А.И. подготовлено 24 канд. техн. наук и 
три д-ра техн. наук.  

Кроме Вексина И. Н. в сентябре 1964 г. в штате кафедры было еще че-
тыре сотрудника: Волокитин Владимир Георгиевич (ассистент); Николаев 
Владимир Павлович (зав. лабораторией); Рожков Владимир Никитич и 
Наумов Анатолий Федорович (лаборанты). В этом же году на кафедру 
пришел Сорин Феликс Натанович. 

 

Волокитин Валериан Георгиевич родился        
9 сентября 1941 г. в селе Стеклянная Радица 
Брянского района, Брянской области. Окончил 
среднюю школу г. Сегежи Карельской АССР 
(1958 г.) Ленинградский политехнический инсти-
тут по специальности «Подъемно-транспортные 
машины и оборудование» (1963 г.). Направлен по 
распределению после окончания института асси-
стентом кафедры (1964 г.). Уволен по собствен-
ному желанию в 1967 г. в связи с переходом на 
другую работу. Имеет научные публикации. 
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сетки, помещаемой в выгрузочный патрубок 8, так и на отдельном посту 
после выгрузки из аппарата всей находящейся в нем загрузки. Мельница 
предназначена для работы преимущественно по мокрому способу. 

Описанные виды оборудования защищены 250 авторскими свидетель-
ствами и патентами, к настоящему времени изготовлено около 900 единиц 
дробилок, мельниц, смесителей, грохотов, диспергаторов и других агрега-
тов, которые используются в различных отраслях промышленности, в 
НИИ и лабораториях. Кроме представленных аппаратов нами разработаны 
также питатели, грануляторы, распылительные сушилки, струйные мель-
ницы, механизированный инструмент, системы энергосбережения, уста-
новки для упрочнения древесины, комплексы для производства шифера с 
полимерным покрытием и др. 

Использование разработанных дробилок, грохотов и мельниц наибо-
лее эффективно в составе технологических комплексов. Такие комплексы 
разработаны для помола цемента, приготовления сырьевых смесей, произ-
водства ряда порошков, суспензий, композиций, криогенного получения 
полимерных порошков, обогащения полезных минералов, регенерации 
формовочных смесей, измельчения минерального сырья по мокрому спо-
собу, активации вяжущих и заполнителей, диспергирования лакокрасоч-
ных материалов и др. 

Разработанное оборудование и технологии на их основе могут найти 
широкое практическое применение, для этого необходима организация 
централизованных производств, что позволит создать высокопроизводи-
тельные, эффективные и надежные машины для различных отраслей 
народного хозяйства и способных вытеснить на рынке изделия западных 
фирм.  
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