VJIK 620.18

I10. A. BAJIEHOK
OAO «bM3 — ynpasnsttomast kommnanus xonauara «bMK» (OKinooun, benapycs)

HNPUMEHEHME YJIBTPA3ZBYKOBOI'O KOHTPOJIA JJIAA OHEHKHA
CTENEHU MAKPOCKOIIMYECKOM UNCTOTHI METAJLJIA

AHHOTALMSA

B cratbe onmcaHO NPUMEHEHHWE YCTAHOBKU YIBTPAa3BYKOBOTO KOHTPOJIS
METOJOM IIOTPYKEHHS [JIsl OIPENEICHUS MAaKPOCKOIMUYECKOW CTENEHH YHUCTOTHI
MeTajlyla U CIUIaBOB, IpuMeHseMblXx B ycioBuax OAO «bM3 — ympapusromas
koMItaHu xojiauHra « bMK».

KaroueBble ¢j10Ba: yJIbTPa3ByKOBOW KOHTPOJIb, MAKPOCKOIIMYECKUM aHAJIU3,
nedeKT, COBpEMEHHbBIM KOHTPOJIb, KAaUeCTBO MeTaslia.

B pemennn 3amay oOecriedeHHs] KadecTBa MPOIYKLIHUHA Ba)XXHOE MECTO
MPUHAAJICKUT HEepaszpylaromeMy KOHTpoido. Ho ecTh rpaHuuyHble 3aaaudd, B
KOTOPBIX KOHTPOJIb CTAHOBUTCA HE COBCEM HepaspymarmmM. OJHON M3 TaKuX
3a/a4, SIBJISIETCS OIpPEAENICHHE CTENEHW MAaKPOCKONMMYECKOM YHCTOTHI MpOKaTa
YIbTPa3BYKOBBIM MeTO0M. CTeneHb 3arps3HEHHOCTH CTajld HEMETaNIMYECKUMH
BKJIIOUYECHHSIMU OKa3bIBAET 3HAUUTEIBHOE BIMSIHUE HA TPOYHOCTHBIE XaPAKTEPUCTUKH
METaJJla M €ro J3KCIUTyaTallMOHHbIE CBOMCTBA. TpaJWIIMOHHO ATOT NapaMeTp
ONpENEIAIOT Yepe3 H3YYEHHE H3JIOMa METOJOM CHHEIOMKOCTH (METOJ «CHHETO
uznomay). MccnenoBanue METOIOM «CHHETO» M3J0Ma BKJIIOUAET B ceOsl CleyroIIne
olepaluu:

OO0pa3err 7151 KCTIBITAHUS TIPEJICTABIIAET COO0M cpe3, ToNMMHA (Hampumep, oT 5
10 20 MM) KOTOPOTO 3aBUCHUT OT pa3MEPOB U3JEIHIl; TPU ITOM TOJIIMHA U3MEPAETCA
napajuieabHO IPOJOJIbHOMY HAIPaBJIEHUIO, & OTOOP cpe3a MPOBOIAUTCS MOCPEICTBOM
ropsuey I XOJIOJHOM pe3ku. Pekomenayemas tonmumnHa cocrasiser 10 mm.

[Tocne HOpManu3aiuu, €ciu 3T0 TpedyeTcs, oOpasell sl UCTIBITAaHUN JTOKEH
HaXOJIUThCA B OJHOM U3 CJIEIYIOUIUX COCTOSTHUM:

— o0Opasell JA0JKEH ObITh HArpeT ropsYuM BO3AyXOM TakK, 4TOObl HA MOMEHT
Hayaja MCMbITAaHUS METAJI HAaXOAWJICS Ha YPOBHE TeMIIEpaTypbl CHHEIIOMKOCTH (OT
300 o 350 °C), unu

— oOpasell TOJKEH HaXOAMTHCS B U3JIOMJIIEHHOM COCTOSIHUU IPH TeMIlepaType
OXJIAKIAIOIIET0 BO3/yXa, a JiBa oOpaslia JODKHBI B MOCJEICTBUM HArpeBaThCs 0
TeMIrepaTypbl CUHero uzjaoma [1].

I[Ipy 3TOM OLEHUBAECTCA €AUHUYHOE CEYEHHUE, YTO JAeT KpahHE Majo
uHOpMaIUU ISl OLIEHKU. AJBTEPHATHBHBIM METOJIOM HWCCICAOBAHHS SIBIISCTCS
VIbTPA3BYKOBOM KOHTPOJIb 3apaHee MOJArOTOBIEHHBIX o00pa3uoB. OpHuMm U3
CIOCOOOB  YJIBTPA3BYKOBOI'O  KOHTPOJST  MakKpOBKJIIOUEHUH  SIBISIETCS  METOJ
MOTPYKEHUSI B UMMEPCHOHHYIO BaHHY.

OueHke MOIEKUT KPYIJIBIA COPTOBOM mpokar auamerpoM 20 — 160 mwm.

MHUKpPOCTPYKTYypa, UCIIBITHIBAEMBIE YUYACTKU U BCE MOBEPXHOCTH, UCIIOIb3YEMbIE JIS
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OTpPaXEHUS, JTOJDKHBI OBITh B TaKOM COCTOSIHUHM, KOTOPOE€ OOECTEUHUT IPOBEICHUE
UCIIBITAHKSI COIJIACHO BBIOPAHHOMY KJacCy YYBCTBUTEIBHOCTH: COOTHOILICHHE
curHay/mrym He meHee 10 nb. Pa3mep 3epHa B LEeHTpe CEUYEHUS! HMCIBITATEIHLHOTO
oOpaslia JODKeH ObITh He KpymHee msAToro Homepa corsacHo ASTM E112.
JlomyckaeTrcst  TepMOOOpaOOTKa  HMCIBITATEbHBIX  00paslioB 70  00pabOTKH
noBepxHOCTH. OIleHKa BEJIMYMHBI 3€pHA MPOBOAUTCS Ha JIBYX o0Opa3liax, 0OTOOpaHHbIX
OT pa3Hbix TpyTKoB. I[loBepxHOCTH oOOpaslia J0JbKHA ObITh 00pabOTaHHOM 10
COCTOSIHHS TIepoxoBaTocTu He Xyke Ra 2 mxm. [locie o6paboTku auameTp oOpasia
JOJDKEH COCTaBJATH He MeHee 95 % wucxomHoro amamerpa. Ha oOpasiie TOKHBI
OBITH IIEHTPOBOYHBIC OTBEpPCTHUS. | TyOWHA IEHTPOBOYHBIX OTBEPCTHH HE TOJDKHA
npeBblath 15 mM. JlnnHa oOpaboTaHHBIX 00pa3IIoB:

- 1 @100 MM u MeHee, ToJDKHA coCcTaBIATh 430 + 2 MwMm;

- 6onee O 100 MM, nmoipkHA cocTaBIATh 330 + 2 MM.

He gnomyckaercss mpoBeneHHWE UCHBITAHUM Ha HEOOpaOOTaHHBIX WM
3QUUIIEHHBIX MPYTKaX.

Puc. 1. Yaprpaszsykosas ycranoBka UTS-750

VYawsTpa3zsykoBas ycraHoBka UTS-750 (puc.l) npenHazHaueHa Jjisi MPOBEICHUS
OIICHKH CTETNEHU MaKPOCKOMMYECKOW YHUCTOTHI MpOKaTa C MOMOIIBIO YJIbTpa3ByKa
METOJIOM TOTpykeHHus. B KkadecTBe yibTPa3BYKOBOTO YCTPOMCTBA HCMOJb3YeTCS
MHOTOKaHaMbHBIA  nedextockon  USIP 40 B OIOYHOM  WCIIOTHEHHH.
[IporpammupoBanue mpudopa, a TakKe BECh MPOIECC MCIBITAHUS OCYIIECTBISETCS
yepes [1K.

HcnibiTanue BBIMOTHSAETCS C UCTIOIB30BaHUEM OOBIYHOTO TOTPYKHOTO JaTYHKA.
Heobxoaumo ucmonb30BaTh TIOCKHUA, KPYTIIBIA, OAMHOYHBIN, MbE302JEKTPUUSCKHMA
nmpeobpazoBarenb ¢ padbounm guameTpoM 6,3 £ 0,3 MM, HOMUHAJIBHOM YacToToi 10
MI'. B kadecTBE€ KOHTAaKTHOW CpPEAbl MCIIOJB3YETCA BOAA, KOTOpas HAXOAUTCS B
pesepByape. VMccnenyembie 00pa3iibl MIOMEIIAIOTCS B HAITOJTHEHHBIN BOJION pe3epByap
U 3aXUMAIOTCAd BO BpallaloOMMXCs IeHTpax. HIKHIS YacTh JaTuyvkKa TaKkKe
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MOTPY’KAETCSI B BOJY, IPU 3TOM PACCTOSHUE MEXKAY MOBEPXHOCTBIO JaT4WKa H
MIOBEPXHOCTBIO UCCIIEYEMOT0 00pasia J0JIKHO coCTaBIATh 40 — 45 MM.

IIpn nepBMYHONW NpPOBEpPKE TOrO0 WJIM HHOIO THIA JETAIEH ONpPENEIAIOTCS
HaCTPOMKHM  yJIbTPa3BYKOBOIO  Je(eKTOocKoma M 00JacTM  CKAaHUPOBAHMSL.
HeoOxonumple mapaMeTpbl MOMy4arOT B pekuMe Haimaaku. B mpouecce paboTsl
OIIepaTop MOJKET IepeMeIaTh OCU PE3epByapa C NOMOIIBIO NIAHEIH YIPABICHUS WIN
4yepe3 COOTBETCTBYIOLIYIO ITporpammy ynpasieHus Ha [IK. IlomydeHHble mapaMeTpsl
COXPAHSIOTCS B CHEIHAIBLHOM (pailie Ha KOMIBIOTEpE Orneparopa il JajbHEeHIIero
WCIIOJIb30BaHUs.

[Ipr DOBTOPHOM HCCIIETOBAaHMM JETaJed aHAJIOTWYHOIO THUIIA COXPAHECHHBIN
Ha0oOp MapamMeTpoB 3arpykaercsi B CUCTEMY M Jajnee TpeOyeTcs, Kak MpaBHIIO,
KOHTPOJIMPOBATH/MOJU(PUIIUPOBATE TOJBKO KOHTPOJIBHOE YCUJICHHE W TOJIOKEHHE
KOHTPOJBHBIX CTpOOOB. B Xone uccnenoBanusi oOpasel] BpaillaeTcsi BOKPYr CBOEH
IIPOJIOJIBHOM OCH, & KOHTPOJIBHBIM 30HJ C IOCTOSIHHOW CKOPOCTBIO MEPEMEIACTCs
BJIOJIb Oocu X (mepeaHeit/3anuent 6abku). [TapaMeTpsl ckaHUPOBAHMS 3arpy>KAOTCS B
CUCTEMY YIpaBJIECHUS C KOMIBIOTEpa oleparopa. PaccumTaHHbple MapaMeTpsl B
pEeXHUME PEabHOTO BPEMEHU OTOOpakaroTCsl Ha HKpaHe KOMIIBIOTEpa OIepaTropa B
Bune C-paszBeprok. Ilocie 3aBepuieHMS CKaHHpPOBAaHUS WX MOXHO Cpasy
[IPOAHAIM3UPOBATh MPSIMO Ha KOMIBIOTEPE YIPABICHHUS WU IEPEMECTUTH UL
aHanu3a B JPYrol KOMIBIOTEp, Ha KOTOPOM YCTaHOBIEH Moayib «KScany.
Pe3ynbpTaThl MOryT OBITH 3aIOKYMEHTHPOBAHBI B BHJI€ IPOTOKOJIOB HCIBITAHUHN C
yKa3aHUEM NapamMeTpoOB YIIbTPA3BYyKa U CKAHMPOBAHUSA, TAKKE MOXKHO MPHUIOKHUTH K
IIPOTOKOJIY CKpUHIIOTHI C-pa3BepTOK.

Jlist HacTpolku 00OpyAOBaHUS HEOOXOAMMBI KOHTPOJIbHBIE OOpasilbl (ajnee
KO). KavectBo mnocineyromMX HCIBITAHUNA HaMNpsMYyl0 3aBUCUT OT KauecTBa
BBITIOJIHEHHOM HacTpoiiku obopyaoBanus. [loaromy k kauectBy KO npeabsBisitorcs
0COOEHHO BbICOKHE TpeOoBaHuUs. CBOMCTBA MOBEPXHOCTU M MapaMeTpbl F€OMETPUU
ATAJIOHHBIX KOHTPOJIbHBIX OOBEKTOB JOJKHBI COOTBETCTBOBATH 00J€€ BBICOKUM
TpeOOBaHUSM, YeM Hccieayemble oOpasupl. JlJis HACTpONKM HCMONBb3YHOTCS
KOHTpOJIbHBIE 00pa3lpl U3 MaTepuaia, aKKyCTUYECKHEe CBOMCTBA KOTOPOTO JIOJIKHBI
ObITh CpaBHUMBI C aHAJOTMYHBIMU CBOWCTBaMM HcciiegyeMoro marepuana. KO
JOJDKEH COJIEpXkKaTh IJIOCKOJIOHHBIE OTpaxkaTtesln nauaMmerpom 1 mm. B uccienyemoin
30HE JIOJDKHO COJIEpPXKAThCS HE MEHEE YETHIPEX, PABHOMEPHO PAaCIpPEAEIICHHBIX 10
rIyOuHEe, TUIOCKOJOHHBIX OTBEpPCTHM auameTpoM 1 mMMm. OTBepcTHs TOJKHBI OBITH
pacnoJioKeHbl Ha MPOJOJBbHOM OcH 00paslia Ha paccTossHUU He MeHee 20 MM Apyr OT
npyra. ['mybuHa oTBepCTHS HE MeHEee 3 MM.

JluamMeTp KOHTPOJILHOTO oO0paslia JOJDKEH OBITh MaKCUMaJIbHO OJM3KUM K
IUaMEeTpy HCHBITaTEeIbHOrO 00pa3lia, pa3Hulla He JoJkHA mnpeBbimarh = 20 %.
KauecTBo moBepxHocTu oOpasna He xyxe Ra Imkm. Ucnomnenne KO MoxeT ObITh
BBIIIOJIHEHO B TAKOM BH/JI€ KaK ITOKA3aHO HA PUCYHKE 2.
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Puc. 2. IIpumep ucnonHEeHUs] KOHTPOJIBHOTO o0pas3ina

IIpoBenenne uccnenoBanus pernamentupyercsa crauaaproM SEP 1927, Jlanubiin
CTaHAAPT [NPUMEHAIOT  HWCKIIOYHUTEIBHO B  OTHOLIEHMM  ABTOMATHYECKOIO
yJIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOJII METOJIOM NOIPYKEHHs KaTaHbIX U KOBAaHBIX OOpPa3IOB
JUIMHHOMEPHOM  CTAJIbBHOM NPOAYKUWH, IOATOTOBJICHHBIX COOTBETCTBYIOIIUM
oOpa3oM. JlaHHBIII BHJ HCHOBITAaHUS HE PACHPOCTPAHAETCS Ha ayCTEHUTHBIE,
(beppuUTHO-ayCTEHUTHBIE U ABTOMAaTHbIE CTaNW. J[aHHBIM BHUJ HCHBITAHUS JOJDKEH
OpPUMEHATCA K MarepuajlaM HpOCTOW  CIUIONIHOM T€OMETpUYECKON  (popMbl
(Hammpumep, 0Ji0KaM U nUIUHIpam) [2].

OT6op 00pa3loB NPOUCXOJUT B BEPXHEH, CpeIHEM W HUKHUX YaCTIX
Pa3IMBAEMOrO Py4bsl MJIM U3 TOJIOBBI, CEPEMHBI WJIM HIXKHEW 4acTH MPHU pa3JIMBKE B
ciutky. OOpasuaMm npuaaroT (GopmMy MyTeM KOBKH WIIM MPOKATKH JJIs MOTYYEHUS
MPSMOYTOJIBHOTO WJIM KPYIJIOro cedeHus. Bo BpeMs NOATOTOBKM 0O0pasiibl
MapKHUpPYIOT TaK, YTOOBI 00ECIIEUUTh ONpeeNIeHne MecTa ux oroopa [2].

Pe3ynbTaThl KOHTpOJIA TIpU MPUCYTCTBUU JE€PEKTOB, HEMETALTUYECKUX
BKJIFOYEHU I NPEJICTABIECHBI HA PUCYHKE 3.

Puc. 3. Pe3ynbTaThl KOHTPOJIA, HECILUIOIIHOCTD 4,75 MM

JIaHHBIM METOJIOM BO3MOXXHO KOHTPOJHMPOBATh pa3iMuHble AETalu (POJIUKHU
MOJUIUITHUKOB, KOJIBIO MOAIIUIHUKA U T.II.), HO JIeTalb JOJDKHA OBITH MpOcTeiIen
¢dbopMbI Oe3 epexoa0B Ha MOBEpXHOCTU. [IprMep KOHTPOIISE MOHETHI IPE/ICTABICH Ha
pucyHke 4.
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Puc. 4. KouTpoas MOHET

BriBOa: ynbTpa3ByKOBOW KOHTPOJb JJIsi OUEHKH MAaKPOCKOIMYECKOW YMCTOTHI
MeTalljia SIBJISIETCS MPOTPECCUBHBIM, MH(DPOPMATUBHBIM M KAYECTBEHHBIM METOJIOM.
bnaronapsi 3HaunTeNnbHO OOJbIIEMY 00BEMY HCCIIEIOBAHUM, OLIEHKA KadyecTBa BCEH
IJIaBKU CTAHOBUTCS 3HAYUTENBHO OOJiee TOYHOW M OOBEKTUBHOM. [laHHBIN MeTox
KOHTPOJIS MO3BOJISIET paboTaTh ¢ MEXayHapoIHbIM cTanaapToM SEP 1927, ¢ cambiMu
KECTKUMH TPeOOBAHUSAMHU U JIOMYCKAET HEOOJBIITYIO MPOTSHKEHHOCTh HECTUIONTHOCTU
He Oonee 5 MM, OO OTCYTCTBUE Kakux-uOo nedekTtoB. s mpeanpusTuii
MOSABJISICTCS BO3MOYKHOCTD YJIYUYIIUTh Ka4e€CTBO U3JCIUNA U BBINTH HA HOBBIC PBIHKHU
cosita. Ha tepputopun CHI' nmerorcst 2 ynbTpa3ByKOBbIE YCTAHOBKHU ISl KOHTPOJISA
MAaKpPOCKONIMYECKON CTENEHW YUCTOTHl MeETajula, OJHa B belapycn, Ha BCeM
KOHTHUHEHTe EBpa3um Takux yCTaHOBOK HacCUUTBhIBaeT He Oosiee aecsitu. [laHHBIN
METOJ] KOHTPOJISI MOXKHO MCIOJIb30BaTh I OOHApykeHUs 1e()EKTOB MOAIIUITHUKOB,
J€TAJIEV MaIlliH, TPAKTOPOB, arpEraToB U y3J10B.
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