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В технологии строительной керамики обжиг изделий является завершаю-
щей и наиболее ответственной стадией. В процессе обжига формируются 
основные свойства керамического материала, определяющие область его 
применения. В результате обжига керамические изделия приобретают камнепо-
добность, становятся устойчивыми против механических, физических и хими-
ческих воздействий. 

Основным сырьевым компонентом, применяемым в производстве строи-
тельных керамических материалов, является глина. На цвет черепка во многом 
оказывает влияние химический состав глины: количество и соотношение как 
основных оксидов (Al2O3, SiO2), так и примесных, в первую очередь Fe2O3, 
CaO, MgO и др. 

В основном обжиг строительных материалов ведется в окислительной 
среде, но иногда его ведут при недостатке O2, из-за чего в печи образуется 
восстановительная среда.  В производстве декоративной керамики восстанови-
тельная среда может формироваться путем добавления восстановителя (опилки, 
смолы, резины и др.) в зону обжига или «окунанием» изделий в опилки. Однако 
из-за неравномерности распределения такого восстановителя и, соответственно, 
затрудненности регулирования газовой среды данные способы не подходят для 
производства строительной керамики.  

Цель работы – исследование влияния газовой среды обжига на цвет 
изделий и их физико-химические свойства. 

Основным сырьевым материалом, используемым в работе, являются глины 
месторождений «Заполье», «Туровское», «Городное».  

Образцы изготавливались методом пластического формования. Пласти-
ческую массу получали путем смешивания глин с водой до достижения 
влажности массы 20 % с последующим вылёживанием массы не менее 24 ч. 
Формование осуществлялось методом ручной набивки пластической массы в 
металлические формы в виде кирпичей размером 65 × 30 × 15 мм. После фор-
мования была проведена сушка изделий в естественных условиях в течение  
не менее 24 ч с последующей сушкой в сушильном шкафу при температу- 
ре (100 ± 10) ºС. Обжиг проводился при температуре 1050 ℃ на воздухе и в 
атмосфере N2 с изотермической выдержкой в течение 1 ч.  

Согласно стандартным методикам определялись следующие физико-хими-
ческие свойства: огневая усадка, водопоглощение, открытая пористость, кажу-
щаяся плотность. Цвет материалов определялся по 1000-цветному атласу 
ВНИИ им. Д. И. Менделеева. 
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Огневая усадка керамического кирпича зависит от многих факторов, но в 
первую очередь от химического и минералогического состава глины. Обычно 
для каолинов и каолинитовых глин значение огневой усадки составля- 
ет 2 %...17 %, для гидрослюдистых глин – 9 %...15 %. Огневая усадка образцов, 
обожженных в атмосфере азота, находилась в интервале 5,6 %...8,0 %, а об-
разцов, обожженных на воздухе, – 7,5 %...10,6 %. 

Водопоглощение керамического кирпича и камней должно находиться в 
пределах 12 %...16 %. Водопоглощение образцов, обожженных в атмосфере 
азота, составляло 10 %...12 %, для образцов, обожженных на воздухе, –  
6,5 %...13,7 %. 

Оптимальный показатель открытой пористости для керамического кирпи-
ча должен находиться в пределах 15 %...25 %. Открытая пористость образцов, 
обожженных в атмосфере азота, находилась в интервале 17 %...20 %, для 
образцов, обожженных на воздухе, – 12,8 %...25,4 %. 

Кажущаяся плотность изменяется в зависимости от пористости материала 
и для керамического кирпича обычно находится в пределах 1600...1900 кг/м3. 
Значение кажущейся плотности образцов, обожженных в атмосфере азота, 
находилось в интервале 1655...1835 кг/м3, для образцов, обожженных на 
воздухе, – 1849...1988 кг/м3.  

На рис. 1 приведен внешний вид образцов, обожженных в различных 
средах. При обжиге в муфельной печи на воздухе цвет изделий варьировался от 
кремово-оранжевого до светло-розово-кремового, а при обжиге в атмосфере 
азота – от светло-серого до тёмно-серых цветов. Предполагается, что изменение 
цвета изделий происходит за счёт реакций восстановления Fe2O3 до FeO  
и Fe3O4, протекающих в керамическом черепке. 
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Рис. 1. Влияние среды обжига на цвет изделий: О – глина «Заполье»; Т – глина 
«Туровское»; Г – глина «Городное»; а–в – обжиг в атмосфере N2; г–е – обжиг в атмосфере 
воздуха 

 
В ходе исследования было определено, что изменение газовой среды 

влияет на цвет материалов. Так, цвет образцов сменился с оттенков кремового 
на оттенки серого. Кроме того, установлено, что газовая среда влияет на 
физико-химические свойства полученных материалов. При обжиге в атмосфере 
азота значения огневой усадки уменьшились на 25 %, кажущейся плотности – 
на 8 %...10 %. Значения открытой пористости и водопоглощения изменялись 
незначительно. 
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