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Исходя из анализа ранее проведенных исследований по высокопрочным 
тяжелым бетонам с добавками, можно сформировать гипотезу [1, 2]. Основой 
гипотезы является улучшение характеристик высокопрочного тяжелого бетона, 
которое обеспечивается снижением аутогенной усадки, за счет адсорбирующих 
свойств минеральных добавок природного происхождения или суперадсорби-
рующих полимеров (САП) [2]. 

Целью работы является повышение эффективности тяжелых высоко-
прочных бетонов для монолитных строительных конструкций, подвергающихся 
высоким нагрузкам, с применением местного природного сырья – опоки. 

Задачей научного эксперимента является оценка влияния опоки при её 
применении в составе смеси вяжущего для увеличения прочности тяжелого 
бетона. 

План подбора соотношений минеральной добавки (опоки) и цемента 
представлен в таблице на рис. 1. Также изготавливается бетон без опоки и 
суперпластификатора в качестве контрольного образца. 

 

 
 

Рис. 1. Составы бетонной смеси для изготовления тяжелого бетона 
 

В результате проведенной работы получены следующие результаты. 
1. Прочность на сжатие тяжелого бетона в партии № 4, содержащей опоку и 
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суперпластификатор, выше на 20,7 %, чем состав № 2, содержащий 
суперпластификатор, но без опоки (рис. 2).  

2. Добавление в состав вяжущего опоки, которая является адсорбентом, 
увеличивает водопотребность вяжущей системы. В то же время опока спо-
собствует более равномерному взаимодействию воды с цементным камнем. Это 
оказывает влияние на снижение усадочных трещин и, как следствие, приводит к 
повышению прочности тяжелого бетона с добавлением опоки. 

 

 
 

Рис. 2. Зависимость прочности на сжатие образцов от времени твердения 
 
3. Для равномерного распределения щебня в объеме бетонной смеси реко-

мендуется снизить добавку суперпластификатора MasterGlenium® 51 до 0,4 %  
от массы бетонной смеси. 

4. На улучшение физико-механических характеристик высокопрочных тя-
желых бетонов для монолитных конструкций оказывает комплексное влияние 
суперпластификатор на основе поликарбоксилата и минеральная добавка в виде 
опоки, добываемой в Астраханской области.  
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