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В настоящее время в сфере гражданского строительства различных зданий 

и сооружений очень важно снизить себестоимость работ, затраты на материал, 
бетон, повысить скорость и надежность строительства.  

Внедрение в практику строительства специальных тонкостенных бинарных 
(двойных) фундаментов-оболочек позволит снизить сроки и затраты на строи-
тельство, повысить надежность сооружений, особенно возводимых на слабых 
грунтах, решить ряд геотехнических задач, создать условия к переходу к новой 
экономико-строительной формации [1, 2]. 

При устройстве фундаментов для различных зданий и сооружений со 
сложной планировкой помещений чаще всего применяют решения с высокой 
материалоемкостью и низкой удельной несущей способностью на таких грунтах. 
Например, плитные, свайные или комбинированные свайно-плитные фунда-
менты, которые достаточно дороги и имеют ряд существенных недостатков: 
подверженность изломам, трещинам, коррозии арматуры при просадке или 
морозном пучении грунтов и пр. [3–5]. 

Поэтому в отечественной и зарубежной практике продолжается поиск ра-
циональных решений фундаментов для зданий и сооружений различного 
назначения. 

Среди эффективных фундаментов, позволяющих иметь некоторую свою 
деформацию без разрушения от внешней нагрузки, отдельную нишу занимают 
фундаменты в виде пологих моно- или полиоболочек нулевой гауссовой 
кривизны (цилиндрическая оболочка) или положительной (сферическая обо-
лочка) гауссовой кривизны. 

Криволинейные формы оболочек издавна применялись при устройстве 
фундаментов зданий на слабых грунтах. Первые виды фундаментов-оболочек 
применялись еще до изобретения железобетона и выполнялись из дерева и 
кирпича, аналогично аркам, куполам и кирпичным сводам.  

Для анализа оптимальных решений использования современных фунда-
ментов-оболочек в конкретных условиях строительства необходимо их клас-
сифицировать следующим образом. 

1. С конструктивной точки зрения: 
– столбчатые фундаменты-оболочки из ненапряженного и предвари-

тельно напряженного бетона под отдельные опоры; 
– оболочки в составе сплошных фундаментов. 
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2. По геометрической форме образующей:  
– складчатые, состоящие из отдельных пластинок;  
– криволинейные, образуемые криволинейными поверхностями. 

3. По характеру кривизны поверхности: 
– оболочки нулевой гауссовой кривизны (конические, цилиндриче-

ские), поверхность которых можно развернуть на плоскость; 
– оболочки положительной и отрицательной гауссовой кривизны, по-

верхности которых не разворачиваются на плоскость. 
4. По способу образования поверхности: 
– оболочки вращения, образующиеся вращением кривой относительно оси 

симметрии (осесимметричные оболочки); 
– трансляционные оболочки, образующиеся поступательным перемеще-

нием кривой вдоль направляющей прямой или кривой. 
Приведенная классификация фундаментов-оболочек и множество их конст-

рукций необходимы для создания разнообразной, экономически эффективной 
городской и промышленной инфраструктуры. 

Таким образом, для конкретного проекта здания или сооружения будет 
лучше подходить своя, более оптимальная конструкция эффективных фунда-
ментов-оболочек, которые дешевле и быстрее строятся, относительно стан-
дартных, дорогих плитных и прочих подобных фундаментов для конкретных 
условий строительства, в том числе и на слабых грунтах. 
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