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Научный руководитель Т. М. ЛОБАНОВА 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 
Цель работы – совершенствование процесса оценки и выбора постав-

щиков на предприятии для снижения себестоимости продукции данного 
предприятия, а вследствие чего и для повышения рентабельности продук-
ции СЗАО «МВЗ». Актуальность данной темы обусловлена тем, что после 
проведенного анализа предприятия была установлена проблема высокой 
себестоимости выпускаемой продукции.  

Анализ себестоимости вагона-хоппера для перевозки цемента модели 
19-9862 и полувагона модели 12-9763 показал, что более 80 % в себестои-
мости данных видов продукции занимают материальные затраты. При 
этом 99,5 % материальных затрат составляют покупные комплектующие. В 
общем объеме покупных комплектующих наибольший удельный вес 
(30,88 %) занимает колесная пара.  

Для сокращения расходов на приобретение колесной пары был вы-
бран путь оптимального выбора поставщика данного комплектующего. 

Выбор оптимального поставщика был проведен двумя способами. 
Первый способ – построение математической модели, описывающей 

характер влияния объемов поставок каждого поставщика на выходной па-
раметр. В качестве выходного параметра была принята доля сертифициро-
ванной продукции и в общем объеме выпуска продукции (показатель каче-
ства). В результате проведения классификации поставщиков по степени их 
влияния на исходный показатель было установлено, что поставщики под 
номерами 3, 4 и 7 имеют схожее влияние на выходной показатель. После 
проведения регрессионного анализа была построена линейная модель за-
висимости выходного параметра от объемов поставок каждого поставщи-
ка. Для улучшения полученной математической модели использовалась 
опция пакета STATISTICA пошаговая регрессия с последовательным ис-
ключением. В результате лучшим поставщиком был принят поставщик ко-
лесной пары номер 1. 

Второй способ определения оптимального поставщика предполагал 
использование методов теории нечетких множеств. В качестве параметров 
оценки поставщиков были выбраны такие показатели как отпускная цена, 
предоплата, соответствие ГОСТ, количество гарантийных ремонтов, 
надежность поставок, удаленность от потребителя. В соответствии с мат-
рицей элементов, определяющих предпочтения поставщика, наилучшим 
поставщиком также оказался поставщик номер 1.  
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Профессия оператор ЭВМ – новая и перспективная. Нет такой отрасли 
экономики, где бы не применялась электронно-вычислительная техника. 
Операторы ЭВМ в процессе работы решают стандартные, обусловленные 
инструкциями задачи. В общих чертах профессиональная деятельность 
оператора ЭВМ состоит в следующем: он выполняет все необходимые 
операции на командном пульте ЭВМ, а также на всех ее других 
устройствах, обеспечивая общее управление электронной системой в 
соответствии с установленной технологией. 

Операторы ЭВМ работают в нормальных бытовых условиях, хорошо 
освещенных и вентилируемых помещениях. Основные проблемы: 
монотонная работа, сидячий образ жизни, возникновение 
профессиональных болезней, нервная работа. 

Для решения данных проблем нами разработаны приложения, 
которые, будут помогать оператору следить за уровнем его усталости 

Приложения дают возможность: оценить уровень усталости 
оператора, отследить динамику состояния работоспособности оператора за 
заданный период времени, а также позволяют руководителю следить за 
продуктивностью работы сотрудника. Приложения будут способствовать 
повышению производительности труда, т. к. позволяют своевременно 
оценить уровень физического и эмоционального утомления оператора 
ЭВМ и оптимизировать режим безопасной работы 

Приложение «Динамика ввода информации» позволяет оценить, 
графически представить и рассчитать средневзвешенное значение 
активности работы оператора с устройствами ввода – клавиатурой и 
мышью. На рис. 1 показано диалоговое окно, позволяющее активировать 
приложение и представляющее информацию об активности оператора. 

Приложение «Оценка психологических показателей» разработано для 
оценки функционального состояния оператора ЭВМ. Функциональное 
состояние оператора – интегральный комплекс характеристик, функций и 
качеств человека, которые прямо или косвенно обусловливают выполнение 
деятельности. Параметры функционального состояния характеризуют 
степень работоспособности и воздействие рабочей среды на организм 
человека. 
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Рис. 1. Окно приложения «Динамика ввода информации» 
 

Контроль параметров функционального состояния оператора 
осуществляется в трех формах: предстартовый контроль, оперативный 
контроль, динамический контроль после окончания работ. 

К наиболее широко используемым методам оценки функционального 
состояния операторов относятся физиологические (измерение давления, 
пульса и т. д.), психофизиологические (функции анализаторов), 
психологические (внимание и т. д.), а также прямая оценка 
работоспособности (измерение количества ошибок и т. д.). 

Одним из распространенных методов оценки психологических 
показателей является оценка уровня внимания при помощи таблиц Шульте 
[1]. Эта методика обеспечивает определение устойчивости внимания и 
динамики работоспособности, а также эффективность работы, степень 
врабатываемости, психическую устойчивость. Таблицы Шульте 
применяются также для обучения скорочтению и развитию 
периферического зрения. 

Разработанный программный продукт может использоваться при 
оценке функционального состояния операторов в условиях, приближенных 
к реальным. В программе имеется возможность определения времени 
прохождения теста. После нажатия кнопки «Начать» и до конца 
прохождения теста ведется отсчет времени.  

Программа позволяет определять количество ошибок, совершаемых 
испытуемым при прохождении теста. Рассчитываются и представляются на 
экран параметры степени врабатываемости и психической устойчивости. 
На рис. 2 представлено диалоговое окно приложения. На рис. 3 
представлено окно вывода результатов. 
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Научный руководитель Д. И. ЯКУБОВИЧ, канд. техн. наук, доц. 
БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 
Ручная дуговая сварка широко распространена в строительной отрас-

ли. Основными её достоинствами является мобильность и высокое каче-
ство сварных швов. При осуществлении научных изысканий данный метод 
относится к наиболее перспективным. Выделяет его среди других спосо-
бов, простота и широкие возможности введения различных порошковых 
компонентов в покрытие электрода.   

Для проведения экспериментальных исследований в качестве легиру-
ющих элементов были выбраны Cr, Mn и Si, т. к. они являются наиболее 
распространенными при сварке конструкционных сталей. С целью улуч-
шения служебных свойств швов и их прочностных характеристик порош-
ковые материалы подвергались обработке методом механического легиро-
вания.  

Изготавливали электроды на основе стандартных электродов марки 
МР-3 (ГОСТ 9466-75). В покрытие электродов дополнительно вводили по-
рошки железа и ферросплавов выше указанных легирующих компонентов. 
Размеры частиц всех исходных порошков находились в диапазоне от 63 до 
160 мкм. Соотношения исходных компонентов в шихте составляло        
FeCr – 5 %; FeMn – 0,9 %; FeSi – 1,5 %; Fe – 91,7 %.   

Изготовили две партии электродов. В первую партию к стандартному 
электродному покрытию добавили 27,4 % порошка, без какой либо обра-
ботки. Во вторую партию добавили порошки, подвергнутые механическо-
му легированию в том же количестве. Сварку полученными электродами 
осуществляли при токах 75–85 А на специально разработанной установке 
состоящей из электрододержателя, каретки и стойки. Размеры полученных 
швов соответствовали ГОСТ 5264-80. 

Добавление 27,4 % порошка в покрытие электродов позволило вы-
явить отличия в прочностных характеристиках. Среднее временное сопро-
тивление на разрыв в первой партии электродов составило 580 МПа. Во 
второй партии 632 МПа. Увеличение показателей составило 7–11 %. Дан-
ные положительные изменения произошли в результате образования более 
плотной и однородной структура зерен закристаллизовавшегося металла а 
так же уменьшения размеров и количества мелких составляющих на линии 
срастания кристаллов, что повышает межкристаллитную микрохимиче-
скую однородность.  
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БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
 
В условиях рыночных отношений сохраняется актуальность планиро-

вания деятельности предприятия. Для обеспечения высокой эффективно-
сти промышленных предприятий планирование осуществляется на уровне 
республиканских органов государственного управления, региональных и 
на уровне самих предприятий. 

В регионе в настоящий момент планирование осуществляется следу-
ющим образом: в начале года постановлением Совета Министров опреде-
ляется плановый рост валового регионального продукта (ВРП) на год от-
носительно его объема предыдущего периода. На основании задания, 
сформированного Советом Министров, Областные Комитеты экономики 
отправляют промышленным предприятиям регионов плановые задания по 
выпуску продукции. Для обеспечения запланированного роста экономики 
региона в целом предприятиям необходимо достигнуть заданного уровня 
производства. Однако при выполнении планового задания не все предпри-
ятия справляются с ним в полной мере. Данная проблема возникает ввиду 
того, что плановые задания, доводимые до предприятий, не в полной мере 
учитывают внутренние и внешние факторы, влияющие на его деятель-
ность.  

Таким образом, первостепенной задачей является распределение 
нагрузки по выпуску ВРП в соответствии с возможностями каждого пред-
приятия региона, с его положением на рынке и факторами внешней среды. 
Для обоснования плановых заданий для каждого предприятия Комитету 
экономики необходимо проанализировать: текущее положение предприя-
тия; спрос на товарные группы, выпускаемые предприятием; производ-
ственные мощности предприятия; экономическую обстановку в стране; 
динамику объемов реализации за последние несколько лет; соотношение 
прогнозных объемов производства предприятий, обеспечивающее плано-
вый уровень ВРП. Выполнение последней задачи в полной мере возможно 
только на уровне региональных органов власти. 

Для решения поставленных задач целесообразно создать математиче-
скую модель, позволяющую выбрать и оценить различные варианты стра-
тегий для каждого предприятия с учетом фактора риска, коэффициента 
напряженности, индекса физического объема и т. д. В качестве реализации 
поставленных задач разработан программный продукт с развитым и удоб-
ным интерфейсом. Программное обеспечение получило положительные 
отзывы со стороны Комитета экономики Могилевского областного испол-
нительного комитета, и используется в настоящее время для решения те-
кущих задач.  
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Рис. 2. Окно приложения «Оценка психологических показателей» 
 
 

 
 

Рис. 3. Окно вывода результатов приложения «Оценка психологических 
показателей» 
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