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Подъемно-тяговые устройства получили широкое распространение 

при проведении аварийно-спасательных работ. Потребность в данных 
устройствах растет, так как они используются при разборках завалов и 
разрушений, эвакуации людей с высоты и глубины, автоавариях и других 
чрезвычайных ситуациях. При проведении аварийно-спасательных работ в 
условиях чрезвычайных ситуаций применяется грузоподъемная техника, 
однако ее использование в стесненных условиях может быть затруднено и 
при необходимости работы под завалами требуются компактные средства.  

Одним из таких средств может выступать мобильное устройство, 
предназначенное для поднятия грузов из глубины, опускания и подъема 
людей при работе в шахтах или колодцах. Устройство состоит из механиз-
ма подъема, несущей части, представляющей собой треногу, блока, крюка, 
подъемного канала.  

Технические характеристики рассматриваемого устройства обеспечи-
вают подъем груза массой до 1000 кг с глубины до 10 метров и на высоту 
до 2,5 метра.  

Целью работы являлось исследование напряженно-деформированного 
состояния (НДС) несущей части устройства для поднятия грузов. В кон-
структивном исполнении несущая часть представляет собой простран-
ственную раму, состоящую из трех телескопических ног, соединенных с 
оголовком в виде пластины. Верхняя часть ног выполнена из алюминиево-
го сплава, нижняя из стали 10. Опирание треноги осуществляется при по-
мощи самоустанавливающихся в одной плоскости лап, расположенных в 
нижней части ног. Передача веса поднимаемого груза происходит через 
подпятник блока непосредственно на пластину и далее на опорные ноги. 

Расчет несущей способности проводился для наиболее неблагоприят-
ного варианта нагружения. Этот вариант реализуется в том случае, когда 
набегающая и сбегающая ветви подъемного каната расположены верти-
кально и при этом суммарная нагрузка на несущую часть будет равна 
удвоенному весу поднимаемого груза. 

На начальном этапе было проанализировано НДС двух несущих кон-
струкций, отличающихся местом установки направляющего блока. В пер-
вом варианте блок устанавливался не по центру сверху пластины и в ней 
выполнялось отверстие для пропускания каната. Второй вариант предпо-
лагал центральную установку блока снизу пластины. Анализ показал, что 
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На сегодняшний день одним из наиболее значимых факторов микро-

среды предприятия является покупатель (потребитель). Знание о том, по-
чему и как люди потребляют товары, позволяет субъектам рынка понять, 
как можно улучшить существующие товары, какие продукты нужны рын-
ку, как склонить потребителей к покупке своих товаров. 

Существует ряд подходов к классификации жилищного строитель-
ства. К классам «Эконом» и «Стандарт» относится основной объем строя-
щегося жилья. Это жилье массового спроса, ориентированного на удовле-
творение базовых требований потребителей. Отнесение домов к классам 
«Комфорт», «Престиж» и «Люкс» полностью исключает возможность ис-
пользования технологии панельного домостроения. 

ОАО «Промжилстрой» ориентируется на строительство домов класса 
«Эконом», «Стандарт» и «Комфорт». Предприятие удовлетворяет потреб-
ности потребителей в данных сегментах. Сегмент «Эконом» занимает 40 % 
от общего объема строительства. Однако сегмент является убыточным для 
предприятия. 

В результате анализа предпочтений потребителей, выявлен неболь-
шой сегмент покупателей, которые способны приобретать жилье дороже. 
Для данных потребителей является важной улучшенная и индивидуальная 
планировка квартиры, транспортная доступность не имеет значения. Со-
гласно «модели идеальной точки» ОАО «Промжилстрой» уступает конку-
рентам. Для оценки объекта по атрибутам использована мультиатрибутив-
ная модель установок Мартина Фишбейна. В результате определена низкая 
привлекательность ОАО «Промжилстрой».  

Для ОАО «Промжилстрой» целесообразно осуществить диверсифика-
цию производства для нового сегмента прибыльных потребителей. Дивер-
сификацию можно провести путем увеличения сегмента класса «Комфорт» 
и появления совершенно нового для предприятия сегмента домов класса 
«Престиж».  

В результате диверсификации, уменьшения доли класса «Эконом» на 
20 %, увеличения доли «Комфорт» на 5 % и появления класса «Престиж» в 
размере 15 %, предприятие сократит убытки и обеспечит рост прибыли в 2 
раза.  
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В настоящее время экономика Республики Беларусь находится на ста-

дии становления рынка и развития рыночных отношений, приоритетными 
являются процессы, направленные на развитие и поддержку бизнеса. Для 
того, чтобы предприятия были финансово устойчивыми, а продукция кон-
курентоспособной, принимаются многие практические меры по укрепле-
нию научно-технического потенциала и вовлечению его в реальные эко-
номические процессы. Определены приоритетные направления научно-
технической деятельности, проводятся научные исследования для выявле-
ния новых экономически выгодных технологий и форм ведения бизнеса, 
на производстве активно внедряются инновации. 

Инновация – интеллектуальный продукт, попавший в сферу произ-
водства, реализованный в этой сфере и приведший к его значительным из-
менениям. В связи с этим, главной задачей, от решения которой зависит 
развитие инновационных процессов и соответственно, востребованность 
технологических новшеств, является создание инновационной ситуации в 
производственной сфере. Предприятия должны иметь возможность накап-
ливать средства для инноваций. Это общая задача всех аспектов экономи-
ческой политики и одна из основных мер по выходу экономики из кризиса. 

Значение инновационной деятельности для предприятий бизнеса ве-
лико. Необходимость постоянной инновационной деятельности вызвана 
сокращением жизненного цикла товаров, работ, услуг, что значительно 
снижает темпы роста прибыли предприятий. Внедрение инновационных 
решений позволит снижать расходы производственных ресурсов на едини-
цу выпуска продукции и, тем самым, способствует поддержанию более 
высоких темпов прироста прибыли, несмотря на падение спроса на товар. 

Создание и внедрение инновации рассчитано на получение эффекта, 
прежде всего, в приросте прибыли, а также росте эксплуатационных ха-
рактеристик товара, что ведет к замене неэффективной продукции на более 
эффективную, тем самым ведет к росту в целом национального дохода 
страны и благосостояния общества. 
  

49 
 

предпочтительным, с позиции нагруженности, является второй вариант, 
при котором происходит равномерное распределение нагрузок по опорным 
ногам. Этот вариант был выбран в качестве базового для дальнейшего ис-
следования. 

Расчет проводился с использованием метода конечных элементов для 
следующих условий: 

– нагружения статическое; 
– удвоенная сила тяжести груза (20кН) действует вертикально; 
– толщина верхней стальной пластины 10мм; 
– сечение ног прямоугольное коробчатое (верхняя алюминиевая часть 

– 30x50 мм, нижняя стальная часть – 25x45 мм, толщина стенок ног –      
2,5 мм). 

Уровень максимальных напряжений в пластине составил около       
300 МПа, в ногах не более 12 МПа. Значения деформаций составили: для 
пластины – 0,74 мм, для алюминиевой части ног – 0,43 мм, для стальной –   
0,12 мм. 

Для ответственных конструкций расчет на прочность необходимо ве-
сти по допускаемым напряжениям. Приняв коэффициент запаса, равный 
трем, получаем значения допускаемых напряжений для элементов кон-
струкции: 

– для стали – 80 МПа; 
– для алюминиевого сплава – 60 МПа. 
Результаты вычислений показали, что часть конструкции (пластина) 

работает за пределом допускаемых напряжений, а ноги имеют пятикрат-
ный запас прочности. Это сделало целесообразным проведение оптимиза-
ционного расчета для подбора конструктивных размеров элементов. В ка-
честве факторов варьирования были приняты: 

– толщина пластины; 
– ширина поперечного сечения алюминиевой части ног; 
– высота поперечного сечения алюминиевой части ног. 
Целевой функцией являлся объем, т. к. конструкция состоит из мате-

риалов различной плотности, функцией штрафа – величина допускаемых 
напряжений. 

В результате выполнения оптимизационного расчета по критерию 
прочности получены следующие значения факторов варьирования: 

– толщина пластины не менее 19,7 мм; 
– ширина поперечного сечения алюминиевой части ног 15 мм; 
– высота поперечного сечения алюминиевой части ног 20 мм. 
При этом происходит снижения объема конструкции с 0,0025м3 до 

0.00112 м3, т. е. почти в 2,5 раза, а уровень напряжений в элементах не 
превышает допускаемых значений. Расчет по критерию устойчивости 
формы конструкции также показал достаточный запас. 

Таким образом, мобильное устройство для поднятия грузов может 
безопасно эксплуатироваться в реальных условиях при рассмотренных па-
раметрах нагружения.  
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