
 

 

Python является стратегически важным шагом для повышения имиджа универ-
ситета. Это мероприятие не только способствует развитию программистов, но и 
создает платформу для международного сотрудничества, обмена знаниями и 
улучшения качества образования. Важно, чтобы университеты понимали значи-
мость таких мероприятий и активно включались в их организацию. 
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Крупноблочное изложение лекционного материала стало в современной 

практике преподавателя математических дисциплин вполне привычным. Это 
связано с особенностями новых учебных планов, которые ориентированы на не-
оправданно малое количество аудиторных часов по специальным дисциплинам. 
Так, для специальности 6-05-0113-04 «Физико-математическое образование» на 
весь курс математического анализа отводится 150 аудиторных часов, из которых 
лекций – 56 часов, практических занятий – 94 часа. При этом общее количество 
часов на изучение дисциплины составляет 324 учебных часа. В таких условиях 
любые виды занятий проводятся как введение и знакомство с определенными по-
нятиями и фактами, а более глубокое их изучение происходит в виде самостоя-
тельной работы студентов, а с одаренными студентами – в виде индивидуальных 
занятий, выходящих за рамки запланированных по нагрузке преподавателя 
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часов. Для некоторых тем математического анализа оказывается возможным 
применение технологии крупноблочного изложения [1].  

Приведем еще один пример использования крупноблочного изложения 
учебного материала для темы «Геометрические приложения определенного ин-
теграла». По учебной программе на нее отводится 2 часа лекций. Материал темы 
включает:  

– понятие площади плоской фигуры, критерии квадрируемости, квадрируе-
мость криволинейной трапеции, квадрируемость криволинейного сектора, вы-
числение площадей плоских фигур в декартовых координатах, полярных коор-
динатах и при параметрическом задании; 

– понятие длины кривой, вычисление длины кривой в декартовых коорди-
натах, полярных координатах и при параметрическом задании; 

– понятие объема тела, критерии кубируемости, нахождение объемов тел в 
декартовых координатах, объем тел вращения. 

Материал очень объемный, поэтому большая часть теорем приводится без 
доказательств. Исключение составляют теоремы о спрямляемости кривых в по-
лярных координатах и при параметрическом задании, при доказательстве кото-
рых используется теорема о замене переменной в определенном интеграле. По-
нятие объема тела вводится посредством аналогии с понятием площади, что 
также позволяет сэкономить время. Весь материал иллюстрируется примерами 
решения задач. Это оказывается возможным благодаря использованию круп-
ноблочного изложения некоторых фрагментов темы и применению табл. 1 и 2. 

 
Табл. 1. Вычисление площадей плоских фигур 
 

Способ задания фигуры Условие квадрируемости 
Формула для вычис-

ления длины 
1. Декартовы координаты. 
Криволинейная трапеция (КТ) 
ограничена графиком функции  
𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ на ሾ𝑎; 𝑏ሿ 

1. 𝑓ሺ𝑥ሻ  0 на ሾ𝑎; 𝑏ሿ. 
2. 𝑓ሺ𝑥ሻ непрерывна на ሾ𝑎; 𝑏ሿ 𝑆 ൌ න 𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥





 

2. Полярные координаты. 
Криволинейный сектор ограни-
чен кривой ρ ൌ 𝑔ሺφሻ, φ ∈ ሾα; βሿ 

1. 𝑔ሺφሻ непрерывна на ሾα; βሿ 
𝑆 ൌ

1
2

න 𝑔ଶሺφሻ𝑑φ

ஒ



 

3. Параметрическое задание. 
КТ ограничена графиком функ-
ции 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ на ሾ𝑎; 𝑏ሿ, заданной  
системой 

൜
𝑥 ൌ φሺ𝑡ሻ;
𝑦 ൌ ψሺ𝑡ሻ,

     

𝑡 ∈ ሾα; βሿ, α ൏ β 

1. φሺ𝑡ሻ непрерывна на ሾα; βሿ. 
2. ψሺ𝑡ሻ непрерывно-дифферен-
цируема на ሾα; βሿ. 
3. φ/ሺ𝑡ሻ ് 0 на ሾα; βሿ 

𝑆 ൌ න ψሺ𝑡ሻหφ/ሺ𝑡ሻห𝑑𝑡

ஒ
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Табл. 2. Вычисление длин кривых 
 

Способ задания  
кривой 𝐴𝐵 

Условие спрямляемости 
Формула  

для вычисления длины 
1. Декартовы координаты. 
𝐴𝐵 – график функции  
 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ на ሾ𝑎; 𝑏ሿ 

𝑓ሺ𝑥ሻ непрерывно-диффе-
ренцируема на ሾ𝑎; 𝑏ሿ 𝐿 ൌ න ට1  ൫𝑓/ሺ𝑥ሻ൯

ଶ
𝑑𝑥





 

2. Параметрическое зада-
ние 𝐴𝐵 системой функций 

൜
𝑥 ൌ φሺ𝑡ሻ;
𝑦 ൌ ψሺ𝑡ሻ,

          ሺ1ሻ 

𝑡 ∈ ሾα; βሿ 

1. Система (1) задает пара-
метрически функцию  
𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ на ሾ𝑎; 𝑏ሿ. 
2. Функции φሺ𝑡ሻ, ψሺ𝑡ሻ 
непрерывно-дифференци-
руемы на ሾα; βሿ. 
3. φ/ሺ𝑡ሻ ് 0 на ሾα; βሿ 

𝐿 ൌ න ට൫φ/ሺ𝑡ሻ൯
ଶ

 ൫ψ/ሺ𝑡ሻ൯
ଶ

𝑑𝑡

ஒ



 

3. Полярные координаты. 
𝐴𝐵 задана уравнением  
ρ ൌ 𝑔ሺφሻ, φ ∈ ሾα; βሿ 

𝑔ሺφሻ непрерывно-диффе-
ренцируема на ሾα; βሿ 𝐿 ൌ න ට൫𝑔ሺφሻ൯

ଶ
 ൫𝑔/ሺφሻ൯

ଶ
𝑑φ

ஒ



 

 
Таким образом, использование крупноблочного изложения материала для 

темы «Геометрические приложения определенного интеграла» позволяет сфор-
мировать у студентов представления о понятиях площади фигуры, длины кривой 
и объеме тела, а также познакомить их с основными методами и приемами вы-
числения площадей, длин и объемов. При этом материал излагается системно. 
Кроме того, студенты знакомятся с такими методами научного познания, как 
аналогия, синтез, анализ. 
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В современном мире развитие цифровых технологий требует от специали-
стов не только технических навыков и квалификации, но и математической 
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