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Для расчета и проектирования машин предлагается использовать си- 

стему искусственного интеллекта, построенную на базе функциональных 

семантических сетей, обеспечивающую многофакторную оптимизацию 

конструкции. В отличие от существующих, такая система позволяет обес- 

печить комплексную автоматизацию проектирования за счет учета функ- 

циональных взаимосвязей между параметрами деталей и узлов конструк- 

ции. 

Интеллектуальная система создана на базе оболочки Semantic, осу- 

ществляющей управление точностью механической обработки и проекти- 

рования станочных приспособлений [1]. 

Для проектирования редуцирующих элементов существенно перера- 

ботан интерфейс системы, а также функции математического процессора, 

обеспечивающие выбор линейных и диаметральных размеров деталей ре- 

дуктора. 

Общая структура системы и схема ее взаимодействия с конечным 

пользователем показаны на рис. 1. 

 

 

 

Рис. 1. Структура системы и ее взаимодействие с конечным пользователем 
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В состав системы входят следующие модули: пользовательский ин- 

терфейс; подсистема управления базами знаний; база знаний; механизм ло- 

гического вывода. 

Подсистема управления базами знаний включает три модуля: модуль 

создания базы знаний; модуль загрузки ранее созданной базы знаний; мо- 

дуль редактирования и сохранения базы знаний. 

Модуль создания базы знаний выполнен на основе диалоговых окон, с 

помощью которых осуществляется построение технической модели проек- 

тируемого механизма. 

Модуль загрузки базы знаний позволяет системе работать с уже гото- 

выми базами знаний, которые хранятся в файлах текстового типа. 

Модуль сохранения позволяет сохранять как созданную базу знаний, 

так и изменения, внесенные в уже готовую базу. 

Архитектура системы включает техническую и математическую мо- 

дель, а также алгоритмы решения задач. Эти блоки связаны с базами зна- 

ний на всех трех уровнях тремя процессорами формирования соответству- 

ющих моделей. 

Процессор формирования технической модели строит ее полное опи- 

сание. Он содержит набор диалоговых окон, с помощью которых последо- 

вательно выбираются характеристики проектируемых деталей. 

Процессор формирования математической модели устанавливает со- 

ответствие между компонентами технической модели и моделирующими 

их математическими отношениями, а также формирует математическую 

модель объекта в виде семантической сети. 

Процессор решения задач осуществляет планирование вычислений на 

семантических сетях, заключающееся в синтезе алгоритма решения задачи, 

и формирует программу, выполняемую системой логического вывода. 

Организацию и управление вычислительным процессом осуществляет 

механизм логического вывода на основе сформированной программы ре- 

шения задачи. 

Интеллектуальная система, использующая технологии функциональ- 

ных семантических сетей, обеспечивает построение эффективных алго- 

ритмов поиска рациональных значений параметров приводов машин на 

основе учета функциональных взаимосвязей между ними. Учет таких вза- 

имосвязей по сравнению с традиционными методиками расчета обеспечи- 

вает резервы снижения материалоемкости и массогабаритных показателей 

конструкций до 10…20 %. 
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