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Задача прогноза температур отдельных узлов асинхронного электродви-

гателя заключается в том, что необходимо спрогнозировать изменение данных 
температур в течение заданного интервала времени в будущем, начиная от 
текущего момента [1, 2]. 

Для решения задачи прогноза изменения температур узлов электродви-
гателя было предложено использовать прогнозирующую двухмассовую тепло-
вую модель электродвигателя.  

Данная прогнозирующая модель описывается следующей системой 
уравнений: 

 

  (1) 

 
где  – мощность тепловых потерь в меди статора;  – мощность 

тепловых потерь в меди ротора;  – мощность тепловых потерь в стали 

статора;  – температура перегрева обмотки статора, °С;  – температура 

перегрева обмотки ротора, °С;  – тепловая проводимость статора, Вт/(°С∙м); 

 – тепловая проводимость ротора, Вт/(°С∙м);  – взаимная тепловая прово-

димость между статором и ротором, Вт/(°С∙м);  – теплоемкость статора, 

Дж/°С;  – теплоемкость ротора, Дж/°С. 

Поскольку наблюдатель параметров тепловой модели в качестве выходной 
величины имеет обобщенный параметр , он связан с параметрами  и  

следующими соотношениями: 
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С учетом (2) и (3), представим модель (1) в следующем виде: 
 

  (4) 

 
Алгоритм работы прогнозирующей модели (4) заключается в следующем.  
1. В определенные моменты времени с заданной периодичностью (1–2 раза 

в минуту) производится фиксация текущих значений температур узлов электро-
двигателя (  и ), обобщенного параметра , значений мощностей тепловых 

потерь ( , , ). 

2. Запускается расчет изменения температур на заданный интервал времени 
вперед при помощи математической модели (4). 

3. В процессе расчета на каждом шагу интегрирования выполняется провер-
ка – находятся ли прогнозируемые значения температур в допустимом, заранее 
заданном диапазоне для электродвигателя. 

4. В случае выхода прогнозируемого значения температуры за пределы до-
пустимых значений, расчет останавливается, значение времени, на которое 
произведен расчет к текущему шагу интегрирования, фиксируется как значение 

, и алгоритм прогнозирования дает сигнал о предполагаемом превышении 

значения температуры через рассчитанное таким образом время . 

5. Если достигнуто максимальное заданное время прогнозирования , 

процесс расчета останавливается до следующего запуска. 
Таким образом, вышеописанный алгоритм выполняет функцию выдачи 

сигнала предупреждения о возможном превышении значений температур узлов 
асинхронного электродвигателя в течение заданного интервала времени, вперед 
от текущего момента. 
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