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В соответствии с требованиями технологического регламента возникает 
необходимость в регулировании скорости технологических установок  и модер-
низации взрывозащищенного электрооборудования для обеспечения требуемого 
качества и с этой целью – применения частотно-регулируемых электроприводов 
взамен нерегулируемых. При модернизации взрывозащищенного электрообору-
дования с применением автономных инверторов для питания асинхронных 
двигателей следует проявлять осторожность, особенно если инвертор не 
специфицирован в комплекте с двигателем. Это связано с дополнительным 
нагревом двигателя и ухудшением охлаждения самовентилируемых машин и, 
как следствие, повышением температурного класса оборудования (в некоторых 
случаях максимальная температура может возникнуть на валу двигателя). 

С учетом обобщенной тепловой модели разработано программное обеспе-
чение для проведения расчета тепловой нагрузки, а именно допустимой полез-
ной мощности взрывозащищенных самовентилируемых асинхронных двига-
телей, работающих в длительном режиме, при частотном управлении для 
взрывоопасных зон. 

Исходными данными для расчета являются характеристики технологи-
ческой установки, электродвигателя, частотного преобразователя, взрывоопас-
ной смеси указанного класса взрывоопасной зоны. 

На рис. 1 представлено окно разработанного программного обеспечения  
для технологической установки, которая  находится во взрывоопасной зоне 
класса В-Iа с подгруппой взрывоопасной смеси IIB и температурным классом Т2.  

Технологический механизм – привод бустерного компрессора (V-образная, 
двухступенчатая, двухцилиндровая, двойного действия крейцкопфная и поршне-
вая машина с водяным охлаждением).  

Частотно-регулируемый электропривод нужно рассматривать в сово-
купности с источником электроснабжения, коммутационными аппаратами, 
кабелями сети, кабелями электродвигателя, кабелями управления, фильтрами, 
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заземлением, дополнительными устройствами, электродвигателем, преобразова-
телем частоты, а также условиями их монтажа на объектах и режимами работы 
всего оборудования с учетом требований технического регламента  
ТР ТС 012/2011, гл. 7.3 ПУЭ, ГОСТ 31610.0–2019, ГОСТ IEC 60079-14–2013 для 
данного класса взрывоопасной зоны, категории и группы взрывоопасной смеси. 

 

 
 

Рис. 1. Окно разработанного программного обеспечения  для проведения расчета 
тепловой нагрузки 

 
Тепловой расчет выполнялся методом имитационного моделирования по 

разработанному программному обеспечению TermoDrive v. 1.6.1 в среде прог-
раммирования C++Builder. Результаты теплового расчета позволили определить 
допустимую полезную мощность взрывозащищенного самовентилируемого 
асинхронного двигателя и потребную мощность на валу приводного механизма, 
работающих в длительном режиме, при различных законах частотного 
управления.   
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