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Изучается многоточечная краевая задача для уравнения 
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[0, ]I   , 0 , 0     ; iM  – вещественные постоянные матрицы. Предпо-
лагается, что нелинейная функция ( , )F t X  удовлетворяет в D  относительно X  

условию Липшица (локально); ( ,0) 0F t  . 
Уравнение (1) относится к многомерным системам дифференциальных 

уравнений специального вида (см., например, [1–3]). Краевая задача (1), (2) явля-
ется задачей типа [2] применительно к уравнению Ляпунова вида (1). Такие 
задачи играют важную роль в теории и приложениях дифференциальных урав-
нений [1–5]. 

С помощью качественных методов эта задача исследовалась в [2] в облас- 
ти n nI  . Предлагаемая работа является обобщением и развитием [6]. Зада- 
ча (1), (2) исследуется с помощью метода [7] в конечномерной банаховой алгеб- 
ре ( )nB  непрерывных матричнозначных функций с нормой max ( )

t I
CX X t


 , 

где   – определенная норма матриц в этой алгебре. 

Примем следующие обозначения: 
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где ( )L L   – постоянная Липшица для ( , )F t X  в области 

{( , ) : , }D t X t I X     , 0     . 

Теорема 1. Пусть выполнены следующие условия: 
 det 0;M   (3) 
 1;q   (4) 
 (1 ) .p q    (5) 
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Тогда задача (1), (2) однозначно разрешима в области D , при этом справедлива 

оценка ( ) (1 )X t p q   . 

При доказательстве этой теоремы сначала получено матричное интег-
ральное уравнение, эквивалентное задаче (1), (2), 
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              (6) 

С использованием условий (4), (5) с помощью принципа Каччопполи – Ба-
наха сжимающих отображений установлена однозначная разрешимость уравне-
ния (6) в шаре CX   . 

Теорема 2. При выполнении условий (3)–(5) решение ( )X X t  задачи (1), (2) 

представимо как предел равномерно сходящейся последовательности 0{ ( )}sX t  , 
определяемых рекуррентным интегральным соотношением и удовлетворяющих 
условию (2). 

Решение задачи строится с помощью классического метода последова-
тельных приближений, примененного к уравнению (6), 
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где 0,1, 2, ...s  , 0 ( )X t  – произвольная непрерывная матрица-функция, при-

надлежащая шару CX   . 

Сходимость последовательности 0{ ( )}sX t   характеризуется неравенством 
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