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Изучается задача типа [1, 2] 

 
 

2 2
1 2 1 2

1 2 1 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) , , ,

d dt t d dt d dt t t t t t

t t t t t d dt

    

  

X A X X B A XA B XB

С XС D XD F X X
 

(1)
 

 (0) , (ω) , X M X N   (2) 

где      1, , , , , , , , , ( , , ) : , ρ ,n n n n
i i i i I D D t t I     A B A B С D F X Y X       

2ρ ,Y   ( / ), 1,2; ,d dt i Y X M N  – заданные вещественные матрицы. Предпо-

лагается также, что нелинейная функция ( , , )tF X Y  удовлетворяет относитель- 

но ,X Y  в области D  условию Липшица (локально);  0 ρ , 0, ωi I   . 

С помощью конструктивного метода [3] получены достаточные условия 
однозначной разрешимости задачи (1), (2), представленные в ее терминах. 
Разработан итерационный алгоритм типа [1, 2] построения решения. Иссле-
дования выполнены в конечномерной банаховой алгебре ( )n  непрерывных 

матриц-функций с нормой max ( )
C t I

t


X X , где   – норма матриц в рамках 

определения этой алгебры. 
Вместо (1), (2) рассматривается эквивалентная ей задача  
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где 0 ρ ρ ; 1,2i i i =   ; ( )tU , ( )tV  – интегральные матрицы уравнений 
( )d dt tU A U  ( (0) U E ), ( )d dt tV VB  ( (0) V E ), E  – единичная матрица; 
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1 2(ρ ,ρ ), ( 1,2)i iL L i   – постоянные Липшица для ( , , )tF X Y  в области G ;  

1 2,   – интегральные операторы: 
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Теорема. Пусть оператор Φ  однозначно обратим и выполнены условия 

1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 1 2ρ ρ ρ , ρ ρ ρ , 1.p q h p q h p q         Тогда задача (3), (4) однознач-

но разрешима в области G , при этом справедлива оценка 1( ) Z E P H . 

Решение задачи (3), (4) строится классическим методом последовательных 
приближений (см., например, [4, с. 606]): 
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где в качестве начального приближения  0 0( ), ( )t tX Y  принимаются произвольные 

матрицы-функции класса  , n nI   , принадлежащие множеству G , при этом все 

приближения удовлетворяют условиям (2).  
Изучены вопросы сходимости, скорости сходимости последовательности 
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X Y , построенной по алгоритму (5), а также получены оценки 
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