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Совершенство конструкции планетарной плавнорегулируемой пере- 

дачи, как и любого механизма, определяется показателями в наибольшей 

мере определяющими такой универсальный критерий качества как эконо- 

мичность, а именно совершенством его кинематической схемы и техноло- 

гичностью деталей и сборочных единиц. Возможные варианты развития ее 

конструкции путем совершенствования механизмов управления передачей 

(регулирования передаточного отношения) и балансировки, а также плав- 

норегулируемой ступени и вспомогательной передачи для съема вращения 

с сателлита намечены в [1]. 

Прежде чем восполнить отсутствие рекомендаций по совершенство- 

ванию первого по важности в плавнорегулируемой зубчатой передаче ме- 

ханизма, исключения поломок и компенсации погрешности угла поворота 

сателлита, предназначенного для нивелирования внутренней динамики пе- 

редачи, обусловленной некратностью окружного шага секторов централь- 

ного зубчатого колеса окружному шагу зубьев, а также отклонением зубь- 

ев секторов от номинального положения при регулировании передаточно- 

го отношения. Отметим, что упомянутая некратность приводит также к 

кинематическим флуктуациям в зонах пересопряжения зубчатых секторов, 

а жесткая конструкция зубчатых секторов усугубляет последствия ее про- 

явления за счет отклонения всех зубьев секторов (кроме центрального) от 

номинального, что проявляется в степени, возрастающей по мере увеличе- 

ния передаточного отношения. 

Методом преодоления этой ситуации является выполнение передачи 

двухпоточной, причем принадлежащие различным силовым потокам зуб- 

чатые венцы сателлита должны быть упруго связаны друг с другом. Ути- 

литарный подход к конструкции требует, при наличии двух упругопо- 

движных элементов – зубчатых венцов сателлита – предусматривать один 

упругий соединительный элемент. Анализ такой конструкции, с учетом 

перспективы использования ее в приводах с диапазоном регулирования 

более 3-х, показывает ее невысокую эффективность, так как при этом не 

исключается жесткая кинематическую связь одного из зубчатых венцов са- 

теллита с дополнительным зубчатым венцом для съема вращения с сател- 

лита. 

Приемлемая конструкция узла сателлита получается, если в качестве 
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упругих элементов выбрать трубчатые торсионы, первые опоры которых 

размещены на ступицах зубчатых венцов сателлита, вторые опоры – жест- 

ко связаны между собой, образуя «узел крутильной жесткости». 

Жесткость трубчатых торсионов выбирается такой, что рабочие и 

максимальные значения крутящих моментов на их характеристиках равны 

крутящим моментам, соответствующим значениям передаточных чисел на 

концах выбранных на графике изменения передаточного отношения пла- 

нетарной плавнорегулируемой передачи интервалов значений передаточ- 

ного отношения, с наибольшей точностью аппроксимируемых прямыми 

линиями. Причем максимальные деформации торсионов обеспечивают 

одинаковые углы поворота зубчатых венцов сателлита друг относительно 

друга. 

Очевидный недостаток этой конструкции – большие осевые габариты. 

Он в значительной мере устраняется в конструкции узла сателлита с та- 

рельчатыми пружинами в качестве упругих элементов, приведенной на ри- 

сунке 1. 

В этой конструкции 

зубчатые венцы 1 и 2 са- 

теллита, а также дополни- 

тельный зубчатый венец 4 

установлены на втулке 3, 

свободно вращающейся на 

кривошипе 5. При этом 

зубчатые венцы 1 и 2 могут 

вращаться на втулке 3, а 

дополнительный зубчатый 

венец 4 жестко  закреплен 

на ней. На торцах кольце- 

вого выступа втулки 3 и со- 

ответствующих торцах зуб- 

чатых венцов 1 и 2 выполнен «мышиный зуб», что обеспечивает не только 

передачу вращения от зубчатых венцов сателлита дополнительному зубча- 

тому венцу, но и осевые смещения зубчатых венцов 1 и 2 при компенсаци- 

онных поворотах их друг относительно друга, величина которых ограни- 

чивается тарельчатыми пружинами 7 и 8. Принципы работы обоих вариан- 

тов конструкции узла сателлита совпадают. 
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