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Сталь, являющаяся сплавом железа с углеродом, не используется в 
современном машиностроении вследствие недостаточных физико-механических 
свойств, однако за счет легирующих элементов на его основе можно получить 
сталь с требуемыми физико-механическими свойствами. 

Кроме того, легирующие элементы существенно изменяют свойства поверх-
ностного, упрочненного либо сформировавшегося диффузионного слоя изделий 
из сталей, в результате химико-термической обработки либо другого энерге-
тического, механического или комплексного воздействия на поверхность. Леги-
рующие элементы способствуют образованию новых фаз, влияющих на струк-
туру металла. Также известно, что легирующие элементы оказывают сущест-
венное влияние на электрические свойства стали, к которым относится удельное 
электрическое сопротивление. Оно применительно к упрочнению тлеющим 
разрядом и с точки зрения прогнозирования влияния величины модифициро-
ванного слоя вызывает особый интерес. 

Как известно, углерод, являясь основным легирующим элементом в сталях, 
оказывает влияние на прочность и твердость. Кроме этого, увеличение содержа-
ния углерода в стали приводит к росту удельного электрического сопротивления. 
Так, например, рост углерода с 0,1 % до 0,5 % приводит к снижению удельного 
электрического сопротивления. 

Марганец, являющийся основным раскислителем, влияет на закаливаемость 
стали. Наличие марганца оказывает незначительное воздействие на удельное 
электрическое сопротивление, однако в больших количествах (более 1,5 %) 
может вызывать его резкий рост. 

Легирование стали хромом повышает ее коррозионную стойкость и твер-
дость. Являясь карбидообразующим элементом в стали, он тем самым оказывает 
прямое влияние на удельное электрическое сопротивление. Данное влияние 
является неоднозначным, т. к. с ростом количества хрома в стали до опреде-
ленного «рубежного» значения (13 %) удельное электрическое сопротивление 
монотонно увеличивается, затем происходит резкое падение. Данный эффект 
может быть объяснен тем, что, повышая коррозионную стойкость, но не образуя 
новых карбидов, чистый хром, как легирующий элемент, приводит к снижению 
удельного электрического сопротивления. 

Также аналогичное влияние, как у хрома, оказывают металлы четвертой 
группы периодической системы, такие как молибден, ванадий и титан. 

Полученные результаты исследований легли в основу выполнения Госу-
дарственной программы научных исследований, в рамках которой осуществлено 
моделирование влияния удельного электрического сопротивления и частоты 
горения тлеющего разряда на глубину модифицированного слоя.  
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