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Целью выполнения работы являлось исследование влияния операций 
термомеханической обработки на структуру жаропрочных электротехнических 
бронз, модифицированных механически сплавленными субмикрокристал-личе-
скими лигатурами.  

Работа выполнялась на материалах двух типов: образцах эксперимен-
тальных модифицированных сплавов и образцах хромовых бронз марки БрХ1, 
поставляемых предприятиям Республики Беларусь из Российской Федерации. 
Образцы подвергались термомеханической обработке по оптимальным 
режимам, установленным ранее. 

Результаты исследований показали, что структура основы эксперимен-
тальных модифицированных сплавов после закалки относится к микро-крис-
таллическому типу и представляет собой зерна твердого раствора размером 
0,2…0,5 мкм. При такой величине зерна механизм пластической деформации, 
возможно, подобен механизму пластической деформации дисперсно-упроч-
ненным материалам, для которых в ее процессе размер и форма зерен 
практически не меняется. Соответственно, промежуточная пластическая дефор-
мация в процессе обработки не оказывает значительного влияния на структуру 
сплава (рис. 1). 
 

  
  

Рис. 1. Структура образцов экспериментальной бронзы: а – закалка + старение;  
б – закалка + пластическая деформация 80 % + старение 
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На рис. 2 приведена структура классической бронзы БрХ1, подвергнутой 
термической (а) и термомеханической (б) обработке, из чего видно прин-
ципиальное влияние промежуточной пластической деформации на строение 
сплава, что делает ее необходимой. 

 

  
  

Рис. 2. Структура образцов бронзы БрХ1: а – закалка + старение; б – закалка +  
+ пластическая деформация 80 % + старение 

 
Анализ полученных результатов позволяет сделать следующие выводы.  
1. Промежуточная пластическая деформация в процессе обработки бронзы, 

полученной с применением механически сплавленной модифицирующей лига-
туры, не оказывает значительного влияния на структуру и свойства сплава, что 
делает ее проведение не всегда нецелесообразной.  

2. Промежуточная холодная обработка давлением со степенью деформа- 
ции 80 % и более позволяет получать сплавы с комплексом свойств, значительно 
превосходящим существующие аналоги. 
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