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Разработана математическая модель многофункциональной стрелы 

экскаватора-планировщика [1], позволяющая определить рациональные 

параметры стрелы, рукояти, гидроцилиндров (рис. 1). 
 

 

Рис. 1. Расчетная схема многофункциональной стрелы экскаватора- 

планировщика:  1  –  гидроцилиндр  подъема  и  опускания  стрелы;  2  –  стрела; 

3 – кронштейн стрелы; 4 – гидроцилиндр поворота рукояти; 5 – кронштейн ру- 

кояти; 6 – рукоять; 7 – стойка 

За начало координат примем точку крепления стойки к платформе О. 

Длина гидроцилиндра Ц1 определяется по формуле 
 

lц1   x2  H y2  
l 2 2  x2  H y2  

l 2 cos90 , 
 

где x, y – координаты крепления гидроцилиндра Ц1 к платформе; H – вы- 

сота стойки; 

стрелы. 

l
кр 

– расстояние точки крепления стрелы; – угол подъема 

Координаты точки В определим по формулам: 
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Bx  lкр cos ; 

By  H lкр sin . 
 

Координаты точки D определим по формулам: 

Dx (lстр lкр ) cos ; 

 

где lстр  – длина стрелы. 

Dy  H (l 
 
стр 

)sin , 

Координаты точки E определим по формулам: 

E
x  
D

x
 h cos; 

Ey  Dy h sin, 
 

где h  – длина кронштейна стрелы; – угол наклона кронштейна стрелы. 

Длина гидроцилиндра Ц2 определяется по формуле 
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где l
2

 – расстояние установки кронштейна рукояти; h
2
 – длина кронштейна 

рукояти. 
Координаты точки К определим по формуле: 

Kx  Dx 

K y  Dy 

 

 
рук 

рук 

cos; 

sin, 

где l рук – длина рукояти;  – угол поворота стрелы. 

Момент развиваемый гидроцилиндром Ц1: 
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Sц1  – усилие развиваемое гидроцилиндром Ц1. 

Момент развиваемый гидроцилиндром Ц2: 
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где S
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– усилие развиваемое гидроцилиндром Ц2. 
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