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1 Лабораторная работа № 1. Общая характеристика  
CASE-средства Enterprise Architect 

 
Цель работы 
 
Изучение основных возможностей и режимов работы CASE-средства  

Enterprise Architect. 
 
Теоретические сведения 
 
Рабочее пространство приложения Enterprise Architect содержит набор 

окон, контекстных меню и панелей инструментов. Вместе эти элементы обес-
печивают простую и гибкую работу с приложением. В этой концепции рабочее 
пространство Enterprise Architect похоже на Microsoft Outlook и Microsoft Visual 
Studio. 

При запуске Enterprise Architect первое, что отображается, это стартовая 
страница.  

Эта страница предоставляет следующие возможности. 
Search – поиск объектов в Enterprise Architect. Введите имя объекта в тек-

стовое поле и нажмите кнопку […]. 
Getting Started открывает Tasks Pain. Отображает полезные темы и руко-

водства для различных областей деятельности в Enterprise Architect. 
Online Resources & Tutorials открывает страницу веб-сайта компании 

Sparx Systems, который предоставляет доступ к широкому кругу уроков по язы-
ку UML, демонстраций, примеров, надстроек и обсуждений. 

Configure Options отображает диалоговое окно Options, которое позволяет 
определить, каким образом Enterprise Architect отображает и обрабатывает ин-
формацию. 

Open a Project File отображает диалоговое окно Open Project, которое ис-
пользуется для открытия существующего проекта. 

Create a New Project позволяет сохранить новый проект. 
Copy a Base Project позволяет копировать базовый проект. 
Connect to Server служит для выбора имени источника данных  

для подключения. 
Браузер проекта (Project Browser) позволяет перемещаться по пространству 

проекта Enterprise Architect. В нем отображаются пакеты, диаграммы, элементы 
и их свойства. Можно перетаскивать элементы из папки в папку или из браузе-
ра прямо на диаграмму.  

Браузер проекта служит для управления и  представления всех элемен- 
тов в модели. 

Браузер проекта можно разделить на представления, каждое из которых 
содержит диаграммы, пакеты и другие элементы. 

Представление вариантов использования включает модели вариантов ис-
пользования и бизнес-процессов. 
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Динамическое представление включает диаграммы состояний, деятельно-
сти и последовательности. Логическое представление включает модель классов. 

Представление компонентов – это представление системных компонентов 
(исполняемые, DDL и другие компоненты). 

Представление размещения – физическая модель, которая показывает, ка-
кие использованы технические средства ЭВМ и какое программное обеспече-
ние установлено. 

Панель инструментов Enterprise Architect представляется как панель с 
иконками, которые используются для создания элементов и связей между ними.  
К тому же родственные элементы и связи организованы в страницы. Каждая 
страница содержит элементы и связи, используемые в конкретном типе диа-
граммы.  

 
Задание для самостоятельного выполнения 
Освоить приемы работы в среде Enterprise Architect. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Краткое описание основных режимов работы Enterprise Architect. 
2 Перечислить основные диаграммы для моделирования АСОИ. 
3 Перечислить основные элементы экрана. 
4 Дать характеристику Браузеру. 
5 Дать характеристику Окну диаграмм. 
6 Дать характеристику четырем представлениям модели. 

 
 

2 Лабораторная работа № 2. Разработка диаграммы 
вариантов использования  

 
Цель работы  
 
Изучение технологии формирования диаграммы вариантов использования. 
 
Теоретические сведения 
 
Создание действующих лиц и вариантов использования. 
Чтобы поместить действующее лицо в браузер, щелкните левой кнопкой 

мыши на панели инструментов Toolbox по кнопке Аctоr. 
Исходя из потребностей действующих лиц выделяются следующие вари-

анты использования: 
Login (Войти в систему); 
Register for Courses (Зарегистрироваться на курсы); 
View Report Card (Просмотреть табель успеваемости); 
Select Courses to Teach (Выбрать курсы для преподавания); 
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Submit Grades (Проставить оценки); 
Maintain Professor Information (Вести информацию о профессорах); 
Maintain Student Information (Вести информацию о студентах); 
Close Registration (Закрыть регистрацию). 
Диаграмма вариантов использования. Готовая диаграмма вариантов ис-

пользования должна выглядеть как на рисунке 2.1. 
 

 
 

Рисунок 2.1 – Диаграмма вариантов использования для системы регистрации 
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Описание основных и альтернативных потоков событий. 
Создайте с помощью MS Word три текстовых файла с описаниями вариан-

тов использования Login (Войти в систему), Register for Courses (Зарегистриро-
ваться на курсы) и Close Registration (Закрыть регистрацию). 

Вариант использования Login.  
Краткое описание. Данный вариант использования описывает вход поль-

зователя в систему регистрации курсов. 
Основной поток событий. Данный вариант использования начинает вы-

полняться, когда пользователь хочет войти в систему регистрации курсов. 
Система запрашивает имя пользователя и пароль.  
Пользователь вводит имя и пароль.  
Система проверяет имя и пароль, после чего открывается доступ в систему. 
Альтернативные потоки. Неправильное имя/пароль. Если во время вы-

полнения Основного потока обнаружится, что пользователь ввел неправильное 
имя и/или пароль, система выводит сообщение об ошибке. Пользователь может 
вернуться к началу Основного потока или отказаться от входа в систему, при 
этом выполнение варианта использования завершается. 

Предусловия. Отсутствуют. 
Постусловия. Если вариант использования выполнен успешно, пользова-

тель входит в систему. В противном случае состояние системы не изменяется. 
Вариант использования Register for Courses.  
Краткое описание. Данный вариант использования позволяет студенту 

зарегистрироваться на конкретные курсы в текущем семестре. Студент может 
изменить свой выбор (обновить или удалить курсы), если изменение выполня-
ется в установленное время в начале семестра. Система каталога курсов предо-
ставляет список всех конкретных курсов текущего семестра. 

Основной поток событий. Данный вариант использования начинает вы-
полняться, когда студент хочет зарегистрироваться на конкретные курсы или 
изменить свой график курсов.  

Система запрашивает требуемое действие (создать график, обновить гра-
фик, удалить график).  

Когда студент указывает действие, выполняется один из подчиненных 
потоков (создать, обновить, удалить или принять график).  

Создать график. 
Система выполняет поиск в каталоге курсов доступных конкретных кур-

сов и выводит их список. 
Студент выбирает из списка четыре основных и два альтернативных курса. 

После выбора система создает график студента. 
Выполняется подчиненный поток «Принять график». 
Обновить график. 
Система выводит текущий график студента. 
Система выполняет поиск в каталоге курсов доступных конкретных кур-

сов и выводит их список. 
Студент может обновить свой выбор курсов, удаляя или добавляя кон-

кретные курсы. 
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После выбора система обновляет график. 
Выполняется подчиненный поток «Принять график». 
Удалить график. 
Система выводит текущий график студента. 
Система запрашивает у студента подтверждение удаления графика. 
Студент подтверждает удаление. 
Система удаляет график. Если график включает конкретные курсы, на 

которые записался студент, он должен быть удален из списков этих курсов. 
 

Задание для самостоятельного выполнения 
Разработать диаграммы вариантов использования по индивидуально- 

му заданию. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Цель диаграммы вариантов использования. 
2 Дать определение терминам «вариант использования», «действую- 

щее лицо». 
3 Виды связей между вариантами использования и действующими лицами. 
 
 
3 Лабораторная работа № 3. Разработка диаграммы классов 

на уровне сущностей  
 
Цель работы 
 
Изучение процесса разработки диаграммы классов. 
 
Теоретические сведения 
 
Принятие соглашений по моделированию включает используемые диа-

граммы и элементы модели, правила их применения, соглашения по именова-
нию элементов, организацию модели (пакеты). 

Пример соглашений моделирования. 
Имена вариантов использования должны быть короткими глагольными 

фразами. Для каждого варианта использования должен быть создан пакет Use-
Case Realization, включающий: 

– по крайней мере одну реализацию варианта использования; 
– диаграмму View Of Participating Classes (VOPC). 
Имена классов должны быть существительными, соответствующими, по 

возможности, понятиям предметной области (глоссарию проекта). 
Имена классов должны начинаться с заглавной буквы. 
Имена атрибутов и операций должны начинаться со строчной буквы. 
Составные имена должны быть сплошными, без подчеркиваний, каждое 
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отдельное слово должно начинаться с заглавной буквы. 
Реализация варианта использования (Use-Case Realization) описывает реа-

лизацию конкретного варианта использования в терминах взаимодействующих 
объектов и представляется с помощью набора диаграмм (диаграмм классов, ре-
ализующих вариант использования, и диаграмм взаимодействия (диаграмм по-
следовательности), отражающих взаимодействие объектов в процессе реализа-
ции варианта использования). 

Идентификация ключевых абстракций заключается в предварительном 
определении классов системы (классов анализа). Источники – знание предмет-
ной области, требования к системе, глоссарий. Классы анализа для системы ре-
гистрации показаны на рисунке 3.1. 

 

 
 

Рисунок 3.1 – Классы анализа системы регистрации 
 
Создание структуры модели и классов анализа в соответствии с требо-

ваниями архитектурного анализа. 
Создание пакетов и диаграммы Traceabilities. 
Щелкните правой кнопкой мыши на логическом представлении браузера.  
В открывшемся меню выберите пункт Add > Add Package. 
Назовите новый пакет Design Model. 
Создайте аналогичным образом пакеты Use-Case Realizations, Use-Case Re-

alization – Close Registration, Use-Case Realization – Login и Use-Case Realiza- 
tion – Register for Courses. 

Анализ вариантов использования. 
Идентификация классов, участвующих в реализации потоков событий ва-

рианта использования. В потоках событий варианта использования выявляются 
классы трех типов. 

Граничные классы (Boundary) служат посредниками при взаимодействии 
внешних объектов с системой. Как правило, для каждой пары «действующее 
лицо – вариант использования» определяется один граничный класс. Типы гра-
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ничных классов: пользовательский интерфейс (обмен информацией с пользова-
телем, без деталей интерфейса – кнопок, списков, окон), системный интерфейс 
и аппаратный интерфейс (используемые протоколы, без деталей их реализа-
ции). 

Классы-сущности (Entity) представляют собой ключевые абстракции (по-
нятия) разрабатываемой системы. Источники выявления классов-сущностей: 
ключевые абстракции, созданные в процессе архитектурного анализа, глосса-
рий, описание потоков событий вариантов использования. 

Управляющие классы (Control) обеспечивают координацию поведения  
объектов в системе. Могут отсутствовать в некоторых вариантах использова-
ния, ограничивающихся простыми манипуляциями с хранимыми данными. Как 
правило, для каждого варианта использования определяется один управляющий 
класс. Примеры управляющих классов: менеджер транзакций, обработ- 
чик ошибок. 

Пример набора классов, участвующих в реализации варианта использова-
ния Register for Courses, приведен на рисунке 3.2. 

 

 
 
Рисунок 3.2 – Классы, участвующие в реализации варианта использования Register  

for Courses 

 
Задание для самостоятельного выполнения 
Разработать на диаграмме классов соответствующие классы по индиви- 

дуальному заданию. 
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Контрольные вопросы 
 
1 Цель диаграммы. 
2 Стереотипы классов. 
3 Связи между классами. 
 

 
4 Лабораторная работа № 4. Разработка атрибутов, операций 

объектов и отношений между ними на диаграмме классов 
 

Цель работы 
 
Изучение последовательности разработки диаграммы классов. 
 
Диаграммы последовательности позволяют сформировать свойства и опе-

рации (методы) классов. Вид классов после добавления свойств и операций 
представлен на рисунке 4.1. 

 

 
 
Рисунок 4.1 – Диаграмма классов с указанием свойств и операций 
 
Задание для самостоятельного выполнения 
Разработать диаграммы классов по индивидуальному заданию. 
 

class VOPC (classes only)

«entity»
Student

- address
- dateofBirth
- name
- studentID

+ add_schedule()
# delete_schedule()
# get_schedule()
+ get_tuition()
# has_pre-requisites()

«entity»
PrimaryScheduleOfferingInfo

- grade

# is_selected?()
# mark_as_committed()
# mark_as_enrolled_in()

«entity»
CourseOffering

- days:  Enum
- endTime:  Time
- number:  String = 100
- numStudents:  Integer
- startTime:  Time

# add_professor()
# add_student()
# cancel()
# close()
# close_registration()
# get_number_of_students()
# remove_student()
# save()
# stil l_open?()

«entity»
Schedule

- semester

# any_conflicts?()
# cancel()
# commit()
# create_with_offerings()
# delete()
# get_cost()
# level()
# remove_offering()
# save()
# select_alternate()
# submit()
# update_with_new_selections()
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Контрольные вопросы 
 
1 Цель диаграммы классов. 
2 Стереотипы на диаграмме классов. 
3 Виды связей между классами. 
 

 
5 Лабораторная работа № 5. Разработка кооперативной 

диаграммы и редактирование свойств ее элементов 
 
Цель работы 
 
Изучение последовательности разработки кооперативной диаграммы. 
 
Теоретические сведения 
 
Создание кооперативной диаграммы.  
На этой диаграмме представлена вся та информация, которая была и на 

диаграмме последовательности, но кооперативная диаграмма описывает поток 
событий в свете отношения между объектами. 

На рисунке 5.1 представлена кооперативная диаграмма. 
 

 
 

Рисунок 5.1 – Кооперативная диаграмма Register for Courses – Basic Flow 

sd Collaboration Diagram

Student

«boundary»
RegisterForCourses Form

«control»
Registration Controller

1.0 register for courses
1.3 create schedule
1.4 update schedule
1.5 delete schedule

1.2 display possible operations

1.1 is registration open?
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Задание для самостоятельного выполнения 
Разработать кооперативную диаграмму по индивидуальному заданию. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Цель кооперативной диаграммы. 
2 Сообщения и их виды. 

 
 

6 Лабораторная работа № 6. Разработка диаграммы 
последовательности и редактирование свойств ее элементов 

 
Цель работы 
 
Изучение последовательности разработки диаграммы последовательности. 
 
Теоретические сведения 
 
Создание диаграмм взаимодействия. 
Создайте диаграммы последовательности и кооперативные диаграммы для 

основного потока событий варианта использования Register for Courses. 
Готовые диаграммы последовательности должны иметь вид, как на рисун-

ках 6.1 и 6.2. 
 

 
 

Рисунок 6.1 – Диаграмма последовательности Register for Courses – Basic Flow 
 

sd Register for Courses – Basic Fl...

Student

«boundary»

RegisterForCourses
Form

«control»

Registration
Controller

Выполняется один из 
трех потоков: 

Sequence Diagram: Register for 
Courses / Register for Courses - 
Basic Flow (Create Schedule)

Sequence Diagram: Register for 
Courses / Register for Courses - Basic
Flow (Update Schedule)

Sequence Diagram: Register for 
Courses / Register for Courses - 
Basic Flow (Delete Schedule) 

1.0 register for courses()

1.1 is registration open?()

1.2 [registration open]:display
possible operations()

1.3 create schedule()

1.4 update schedule()

1.5 delete schedule()
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Рисунок 6.2 – Диаграмма последовательности Register for Courses – Basic Flow (Create 
Schedule) 
 

Задание для самостоятельного выполнения 
Разработать диаграммы последовательности по индивидуальному заданию. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Цель диаграммы последовательности. 
2 Объекты, линии жизни объектов. 
3 Сообщения и их виды. 

  

sd Register for Courses – Basic Flow (Create Schedu...

Student

«boundary»
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«control»

Registration
Controller

«boundary»

CourseCatalog
System Course Catalog

«entity»

Schedule
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В этой точке выполняется подчиненный поток 
«Принять график»
Sequence Diagram: Register for Courses / Register for 
Courses - Basic Flow (Submit Schedule)

Студент хочет создать 
график занятий

Отображается список 
курсов текущего 
семестра

1.0 create schedule()

1.1 get course offerings()

1.2 get course offerings(forSemester)

1.3 get course offerings()

1.4 display course offerings()

1.5 display blank schedule()

1.6 select 4 primary and 2 alternate offerings()

1.7 create schedule()

1.8 create with offerings()

1.9 add schedule(Schedule)



15 
 

7 Лабораторная работа № 7. Разработка диаграммы 
состояний и редактирование свойств ее элементов 

 
Цель работы  
 
Изучение технологии создания диаграммы состояний. 
 
Теоретические сведения 
 
Определение состояний для классов моделируется с помощью диаграмм  

состояний. 
Диаграммы состояний создаются для описания объектов с высоким уров-

нем динамического поведения. 
В качестве примера рассмотрим поведение объекта класса CourseOffering. 

Он может находиться в открытом состоянии (возможно добавление нового сту-
дента) или в закрытом состоянии (максимальное количество студентов уже за-
писалось на курс). Таким образом, конкретное состояние зависит от количества 
студентов, связанных с объектом CourseOffering.  Рассматривая  каждый  вари-
ант  использования,  можно выделить еще два состояния: инициализация (до 
начала регистрации студентов на курс) и отмена (курс исключается из расписа-
ния) (рисунок 7.1). 

 

 
 
Рисунок 7.1 – Диаграмма состояний для класса CourseOffering 

stm Statechart Diagram

Initialization

+ exit / CourseRoster.create
+ do / initialize course offering data

Open

+ exit / CourseRoster.AddStudent(Student)
+ entry / Register student

Canceled

+ exit / CourseRoster.delete

Closed

cancel

[count = 10]

cancel
add student
[count < 10]

add student
/set count=0
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Задание для самостоятельного выполнения 
Разработать диаграмму состояний АСОИУ. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Цель диаграммы состояний. 
2 Понятие состояний. 
3 Деятельность. Входное и выходное действие. 
4 Изображение состояний и событий на диаграмме. 
5 Ограждающие условия. 

 
 

8 Лабораторная работа № 8. Разработка диаграммы 
деятельности и редактирование свойств ее элементов 

 
Цель работы  
 
Изучение технологии создания диаграммы деятельности. 
 
Теоретические сведения 
 
Методы классов моделируется с помощью диаграмм деятельности. 
Диаграммы состояний создаются для описания объектов с высоким уров-

нем динамического поведения. 
В качестве примера рассмотрим метод объекта класса CourseOffering. Он 

позволяет оценки в символьном виде перевести в числовой. Пример диаграммы 
приведен на рисунке 8.1. 

 
Рисунок 8.1 – Диаграмма деятельности класса CourseOffering 
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Задание для самостоятельного выполнения 
Разработать диаграмму деятельности. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Цель диаграммы деятельности. 
2 Понятие деятельности. 
 
 
9 Лабораторная работа № 9. Разработка диаграммы 

компонентов и редактирование свойств ее элементов 
 
Цель работы  
 
Изучение технологии разработки диаграммы компонентов. 
 
Теоретические сведения 
 
В Enterprise Architect диаграммы компонентов создаются в представлении 

компонентов системы. Отдельные компоненты можно создавать непосред-
ственно на диаграмме или перетаскивать их туда из браузера. 

Создание диаграммы компонентов. 
Диаграмма компонентов показывает части программного обеспечения, 

встроенных контроллеров, их организацию и зависимость. Диаграмма компо-
нентов имеет более высокий уровень абстракции, чем диаграмма класса, обыч-
но компонент осуществляется одним или более классами (или объектами) во 
время выполнения. Они являются структурными элементами, построенными 
так, что в конечном счете один из компонентов может охватить значительную 
часть системы. 

Компонент является модульной частью системы, чье поведение определя-
ется его provided и required интерфейсами; внутреннее функционирование ком-
понента должно быть невидимым, а его использование  независимым от окру-
жающей среды. 

Создание компонента. 
Дважды щелкните мышью на главной диаграмме компонентов в представ-

лении компонентов. 
Нажмите на панели инструментов кнопку Component. 
Щелкните мышью в том месте диаграммы, куда собираетесь поместить  

компонент. 
В открывшемся окне введите название компонента, выберите его стерео-

тип, язык программирования. 
 
Задание для самостоятельного выполнения 
Разработать диаграмму компонентов АСОИУ. 
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Контрольные вопросы 
 
1 Цель диаграммы. 
2 Типы компонентов. 
3 Связи между компонентами.  
 
 
10 Лабораторная работа № 10. Разработка диаграммы 

размещения и редактирование свойств ее элементов 
 
Цель работы  
 
Изучение технологии разработки диаграммы размещения. 
 
Теоретические сведения 
 
Распределенная конфигурация системы моделируется с помощью диа-

граммы размещения. Ее основные элементы: 
– узел (node) – вычислительный ресурс (процессор или другое устройство 

(дисковая память, контроллеры различных устройств и т. д.). Для узла можно 
задать выполняющиеся на нем процессы; 

– соединение (connection) – канал взаимодействия узлов (сеть). Пример: 
сетевая конфигурация системы регистрации (рисунок 10.1). 

 

 
 

Рисунок 10.1 – Сетевая конфигурация системы регистрации 
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Задание для самостоятельного выполнения 
Разработать диаграмму развертывания. 
 
Контрольные вопросы 
 
1 Цель диаграммы размещения. 
2 Изображение основных элементов диаграммы размещения. 
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