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Литейные алюминиевые сплавы широко применяются в серийном 
производстве для изготовления изделий разных форм, размеров и сложности. 
Однако долговечность и область применения таких изделий ограничена их 
низкой коррозионной стойкостью [1]. 

Для повышения коррозионной стойкости изделий из алюминиевых сплавов 
часто используют метод электрохимического анодирования, который позволяет 
сформировать на поверхности алюминия анодно-оксидное покрытие (АОП)  
с отличными защитными свойствами.  По завершению анодирования проводят 
процедуру уплотнения АОП, направленную на заполнение (запечатывание) пор 
в оксидном слое, что значительно повышает коррозионную стойкость, 
износостойкость и улучшает декоративные свойства покрытия [2]. 

Цель работы заключалась в разработке технологии получения коррозионно-
стойких покрытий на литейном алюминиевом сплаве АК9ч. 

Объектами исследования являлись образцы алюминиевого литейного 
сплава АК9ч (13 % Si). Анодирование проводилось в 5 % и 15 % H2SO4 при 
постоянной плотности тока ja = 20…50 мА/см2, температуре электроли- 
та 2 °С…24 °С, 40…80 мин. Наполнение пор проводилось в дистиллированной 
воде при 95 °С в течение 30 мин, а также в водных растворах 0,2 % C4H14NiO8  
и 0,6 % LiOH при T = Tкомн в течение 2 мин. 

Морфология поверхности образцов исследовалась методами атомно-
силовой (АСМ) и сканирующей электронной микроскопии (СЭМ). Коррозион-
ная стойкость образцов оценивалась путем изучения поверхности образцов  
до и после выдержки в испытательном растворе 10 % NaCl + 1N СuSO4, 30 мин. 

Изучение морфологии поверхности образцов методом АСМ показало, что 
при анодировании в гальваностатическом режиме в водных растворах серной 
кислоты на поверхности литейного сплава АК9ч формируется АОП с открытыми 
неупорядоченными порами со средним диаметром (15 ± 5) нм. 

При анализе поверхности образцов АК9ч методом СЭМ было установлено, 
что изменение параметров анодирования не влияет на микроструктуру поверх-
ности АОП (рис. 1). На поверхности оксидного покрытия наблюдается ряд 
дефектов, таких как микротрещины шириной от 1,1 до 2,6 мкм и включения 
частиц кремния Dчаст. Si = (13 ± 4) мкм. Проведение дополнительных исследо-
ваний показало, что анодирование образцов АК9ч при плотности тока 50 мА/см2 
и температуре электролита 0 °С…2 °С приводит к формированию АОП тол-
щиной 30 мкм и уменьшению размеров частиц кремния до Dчаст. Si = (3,5 ± 0,5) мкм 
на поверхности оксида.  
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Рис. 1. СЭМ-изображения поверхности (а–в) сплава АК9ч до (а) и после (б, в) 

анодирования в 5 % H2SO4 при jа = 20 мА/см2, Т = 20 °С…22 °С, 40 мин (б) и при jа = 50 мА/см2,  
Т = 0 °С…2 °С, 40 мин (в). СЭМ-изображение слома (г) АОП на сплаве АК9ч, сформированной 
в 5 % H2SO4 при jа = 50 мА/см2, Т = 0 °С…2 °С, 40 мин 

 
Изучение коррозионной стойкости анодированных образцов позволило 

установить, что наибольшей коррозионной стойкостью (коэффициент корро- 
зии 0,2 %) обладают АОП, полученные в 5 % H2SO4 при 20 мА/см2 и Т = 0 °С…2 °С. 
Последующее наполнение пор АОП путем выдержки образцов в дистилли-
рованной воде при Т = 95 °С не приводит к улучшению коррозионных свойств 
покрытий, однако использование специальных низкотемпературных методик 
наполнения пор с применением водных растворов C4H14NiO8 или LiOH позво-
ляет уменьшить коэффициент коррозии до 0,07 %. 

Таким образом, были разработаны технологии получения на литейном 
сплаве АК9ч анодно-оксидных покрытий с коррозионной стойкостью, соот-
ветствующей ГОСТ 9.031–74. 
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