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Органические полевые транзисторы (ОПТ) являются ключевыми компо-

нентами гибкой и печатной электроники. Повышение их эффективности связано 
с поиском новых материалов с высокой подвижностью носителей заряда. 
Перспективным направлением является создание гибридных молекул, сочетаю-
щих электроноакцепторные свойства фуллерена C₆₀ и фотохромные характе-
ристики дитиенилэтенов. 

Пирролидинофуллерен 3 (гибрид C₆₀ – дитиенилэтен 1) был получен по 
реакции Прэто и нанесен на подложки как полупроводниковый слой ОПТ 
(рис. 1). Для сравнения аналогичные устройства собирались с чистым фулле-
реном C₆₀ и не модифицированным дитиенилэтеном 1 (отдельные слои и сме-
шанный пленочный слой C₆₀ + 1). Вольт-амперные характеристики измерялись  
при В_DS = 16 В, изменении напряжения затвора В_G и без оптического 
облучения, чтобы определить базовую эффективность электронной прово-
димости [1, 2]. 

 
а)                                                                          б) 

  

 
 
 
Рис. 1. Передаточные (a) и выходные (б) характеристики ОПТ на основе: 

пирролидинофуллерена 3 (круги), раздельных слоев фуллерена C₆₀ и дитиенилэтена 1 
(треугольники), смешанного слоя C₆₀ и дитиенилэтена 1 (квадраты) 
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Графики показывают, что транзисторы типа A (содержащие гибридные 
молекулы 3 – обозначены кружками) демонстрируют значительно более высокие 
токи IDS при тех же напряжениях по сравнению с устройствами типов B 
(треугольники) и C (квадраты). В частности, при заданном положительном 
напряжении затвора ток стока у устройств типа A оказался порядка 10⁻⁸...10⁻⁷ А, 
тогда как у типов B и C – примерно на порядок меньше (~10⁻⁹...10⁻⁸ А).  

Это свидетельствует об увеличенной электронной подвижности и более 
эффективном переносе заряда в тонком слое гибридного материала. Такие 
результаты согласуются с тем, что усиленная конъюгация между фуллереном и 
фоточувствительной группой способствует лучшему выравниванию уровней 
энергии и уменьшению барьера переноса зарядов [3–5]. 

Показано, что архитектура активного слоя ОПТ на основе предварительно 
синтезированного гибридного соединения фуллерена C₆₀ и дитиенилэтена  
(тип A) является значительно более эффективной по сравнению с раздельными 
или смешанными слоями исходных компонентов (типы B, C). Наблюдаемое 
увеличение тока стока на порядок величины подтверждает, что создание кова-
лентных гибридных систем является продуктивной стратегией для разработки 
высокопроизводительных органических полупроводниковых материалов [6, 7]. 

Исследование финансировалось при поддержке государственного задания 
(научный код FZWU-2023-0002). 
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