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В сфере нанотехнологий одной из наиболее востребованных областей 

исследований и разработок являются полимерные нанокомпозиты, охваты-
вающие широкий спектр тем, включая наноэлектронику и полимерные биона-
номатериалы. Полианилин (ПАНИ), известный проводящий полимер, рассмат-
ривается как перспективный кандидат для различных электронных устройств 
благодаря своей электропроводности, стабильности, устойчивости к воздейст-
вию внешней среды, простоте переработки и низкой стоимости сырья и синтеза.  
Полиэлектролитные комплексы (ПЭК) обладают уникальными возможностями 
для формирования наноструктур с распознающими свойствами, которые всё 
чаще используются в различных электрохимических сенсорах [1–3].  

Для преобразования электрохимических свойств этих материалов в 
измеримый сигнал была разработана специальная конструкция резистивного 
сенсора (рис. 1).  

 

 
 
Рис. 1. Структура тонкопленочных резистивных датчиков 
 
Были созданы многослойные структуры на ситалловых и стеклянных под-

ложках с алюминиевыми электродами толщиной 400…500 нм, между которыми 
(в зазоре 50 мкм) наносился чувствительный слой, либо пленка ПАНИ, либо 
композит ПЭК-УНТ. Такая конструкция обеспечила стабильный омический 
контакт и точную геометрию измерительной области, что является критически 
важным для получения достоверных результатов. 

Данная оптимизированная конструкция позволила экспериментально под-
твердить ключевые преимущества материалов и исследовать их отклик на 
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внешние воздействия. Как показано на рис. 2, были получены четкие зави-
симости электрических характеристик от условий окружающей среды.  

 
а)                                                                               б) 

 
 

Рис. 2. Зависимость протекающего через пленки производной ПАНИ (а) и ПЭК  
с УНТ (б) тока от относительной влажности воздуха в объеме воздуха 

 
Полученные результаты объясняются увеличением электропроводности 

полимерной плёнки при повышении влажности окружающей среды. На рис. 2, а 
видно, что структура вещества влияет на значения сопротивления через плёнки 
сенсорных образцов. Это связано с увеличением подвижности легирующего 
иона или протонированием полимера. На рис. 2, б зависимость не линейная, 
скорость увеличения значения сопротивления примерно одинаковая во всем 
диапазоне измерений. Эти зависимости демонстрируют выраженную чувстви-
тельность обоих материалов к изменению влажности, что проявляется в значи-
тельном и закономерном изменении протекающего тока [4–6]. 

Исследование финансировалось при поддержке государственного задания 
(научный код FZWU-2023-0002). 
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