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Для составления уравнений Лагранжа второго рода, описывающих движе-

ние элементов кривошипно-коромыслового механизма контроля превышения 
скорости (рис. 1, а) двухстороннего центробежного ограничителя скорос- 
ти [1, 2], помимо кинетической энергии, нужно определить действующую на 
механизм обобщенную силу. Задачей исследований являлось определение 
обобщенной силы Qψ1 в относительной системе координат, связанной с корпусом 
ограничителя скорости, при соответствующем приращении обобщенной коор-
динаты ψ1 (угол поворота шкива) [3]. Силовой анализ проводился с исполь-
зованием метода возможных перемещений [4]. 
 
а)                                                                                   б) 

 
 
Рис. 1. К анализу обобщенных сил, действующих на механизм, в системе отсчета корпуса 

ограничителя: а – схема силового взаимодействия; б – график обобщенной силы 
 
При номинальной скорости перемещения лифта выходные звенья находятся 

в сложенном (нерабочем) положении, а расстояния от центра вращения шкива 
(точка O) до центров масс одноименных звеньев исследуемого механизма 
одинаковы. Относительно оси вращения шкива шатуны расположены симмет-
рично, а входное звено – коаксиально, поэтому работа его веса и суммарная 
работа весов шатунов равны нулю. Однако центры масс выходных звеньев  
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не лежат на одной линии с центром вращения шкива, а начальное положение 
шкива может быть произвольным (на рис. 1, а показано начальное положение – 
частный случай). Определим обобщенную силу Qψ1 в системе координат корпуса 
ограничителя как функцию f(ψ1) от начального положения шкива ψ1 ϵ [0°; 360°]: 
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где m3 – масса выходного звена; α – угол, определяющий положение центра 
вращения выходного звена O1 относительно центра вращения входного звена O; 
O1LС1L, O1С1  – вертикальные координаты центров масс выходных левого и 
правого звеньев соответственно; C1LЦМ3L, С1ЦМ3  – горизонтальные координаты 
центров масс выходных левого и правого звеньев соответственно. 

Зависимость обобщенной силы от углового положения шкива (рис. 1, б) 
имеет периодический характер. Это будет приводить к цикличному изменению 
чувствительности ограничителя скорости, что может влиять на точность его 
срабатывания [5]. Для повышения точности срабатывания представляется 
перспективным снижение амплитуды изменения обобщенной силы, влияющей 
на динамику процесса и прочность элементов [6], или учет характера изменения 
обобщенной силы при размещении упоров в ограничителе скорости. 
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