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Глаукоматозная атрофия зрительного нерва – одна из основных причин 

слепоты в мире. Исследования показывают, что для замедления или остановки 
прогрессирования заболевания необходимо снижать внутриглазное давле- 
ние (ВГД). Тимолола малеат, (S)-(-)-1-(трет-бутиламино)-3-[(4-морфоли- 
но-1,2,5-тиадиазол-3-ил)окси]-2-пропанола малеат представляет собой β-адре-
нергический блокатор, применяемый для лечения подобных офтальмологи-
ческих заболеваний. С увеличением доли лекарственных средств на фармацев-
тическом рынке в оборот поступает все больше некачественных фармацевтичес-
ких продуктов. К тому же препарат «Тимолол» производится многими фар-
мацевтическими компаниями, что делает важным анализ содержания активного 
компонента в глазных каплях различных производителей и в биологических 
жидкостях. 

В исследовании разработана новая современная вольтамперометрическая 
мультисенсорная система «электронный язык» [1–5] на основе стеклоугле-
родных электродов, модифицированных полиэлектролитным комплексом 
хитозана N-сукцинил-хитозана с алюмосиликатными (MFI, BEA, FAU, CHA)  
и алюмофосфатными (AEL, AFI) цеолитами [6–11] для идентификации фарма-
цевтических препаратов «Тимолол» различных производителей. Для разработки 
мультисенсорной системы на композитных сенсорах с перекрестной чувстви-
тельностью были зарегистрированы дифференциально-импульсные вольтампе-
рограммы препаратов семи производителей: Окупрес-Е (АО «Кадила Фар-
масьютикалз Лимитед», Индия), Тимолол Реневал (АО «ПФК Обновление», 
Россия), Тимолол Солофарм («Гротекс ООО», Россия), Окумед (АО «Сентисс 
Фарма Пвт. Лтд» Индия), Тимолол-ДИА (АО «ДИАФАРМ Институт молеку-
лярной диагностики», Россия), Тимолол МЭЗ (АО «Московский эндокринный 
завод», Россия), Тимолол Белмедпрепараты (АО «Белмедпрепараты», Беларусь). 
Полученные данные свидетельствуют о незначительных отличиях по форме 
вольтамперограмм, токам  пиков и потенциалам окисления, в связи с чем решить 
задачу идентификации в явном виде невозможно.  

Для повышения надежности вольтамперометрического распознавания пре-
паратов тимолола применили хемометрические методы МГК и SIMCA-класси-
фикацию. Анализ полученных данных показал, что одно- и двухсенсорные 
системы демонстрируют неудовлетворительные  результаты при идентификации 
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препаратов тимолола, образуя пересекающиеся кластеры на плоскости главных 
компонент (ГК). Доля ошибочно распознанных образцов достигает 100 %.  
В случае трехсенсорной системы вольтамперограммы образуют на плоскости ГК 
непересекающиеся кластеры, что позволяет идентифицировать фармацевти-
ческие препараты тимолола по производителю. Доля верно распознанных образ-
цов составляет 100 %. Ошибки II рода не превышают 20 %. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РНФ, грант № 23-73-00119. 
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