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Современные аналитические методы контроля качества минеральных вод 

имеют строго селективный подход, без возможности проведения интегральной 
оценки образцов. В рамках исследования была разработана вольтамперомет-
рическая система для идентификации и классификации минеральных вод по 
производителю и их природе. 

На начальном этапе исследования были отобраны образцы минеральных 
вод, представленные в товарообороте, отличающиеся как минеральным соста-
вом, так и концентрацией содержащихся ионов. Таким образом, итоговый набор 
исследуемых образцов включал 11 минеральных вод различной минерализации 
и качественного состава: Лысогорская, Donat, Ессентуки № 17, Ессентуки № 4, 
Стэлмас, Боржоми, Gorji, Рычал-су, Мензелинская, Нарзан, Красноусольская. 

Оптимизация состава композитных модификаторов производилась с 
помощью спектроскопии электрохимического импеданса и циклической вольт-
амперометрии. Наилучшие результаты наблюдались на сенсорах, модифициро-
ванных наночастицами золота (AuNPs), восстановленного оксида графена (rGO) 
и одностенных углеродных нанотрубок (SWCNT) в полиэлектолитном комп-
лексе хитозана (ПЭК) в соотношении 1 мг к 1 мл соответственно. 

Массив сенсоров, модифицированных полученными композитными моди-
фикаторами, представляет собой мультисенсорную систему [1–4] с перекрестной 
чувствительностью. С помощью данной мультисенсорной системы были заре-
гистрированы вольтамперометрические данные исследуемых образцов мине-
ральных вод. Для извлечения полезной информации из большого массива 
полученных вольтамперограмм была использована хемометрическая обработка 
данных, а именно метод главных компонент (МГК) и SIMCA-классификация. 
Кластеры образцов на графике счетов МГК-моделирования (рис. 1) располо-
жились в соответствии с их природой: вдоль ГК1 кластеры расположились в 
порядке изменения общей минерализации; вдоль ГК2 – в порядке изменения 
содержания сульфат-ионов; вдоль диагональных векторов – в порядке изменения 
содержания Na+/K+ и гидрокарбонат-ионов. 

Таким образом, расположение кластеров минеральных вод на графике 
счетов МГК-модели отнюдь не хаотично, а подчиняется строгим закономер-
ностям, связанных с качественным и количественным составом анализируемых 
минеральных вод. Разработанная мультисенсорная система успешно иденти-
фицирует и классифицирует образцы минеральных вод, что открывает возмож-
ность экспрессного контроля качества с интегральной оценкой анализируе- 
мых образцов. 
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Рис. 1. График счетов МГК-моделирования минеральных вод на трехсенсорной системе 
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