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Одним из главных параметров, который рассматривается в аддитивном 
производстве, является процент прочности. Он зависит от того, какая будет 
скорость печати, а также от коэффициента подачи пластика. То, насколько 
указанный параметр будет являться неустойчивым, можно сделать выводы на 
основе реализации запланированных видов испытаний [1].  

В связи с этим процент прочности рассматриваемых объектов в аддитивном 
производстве может анализироваться в виде признака стабильности [2]. Прог-
нозируемым параметром предлагается считать относительное изменение про-
цента прочности во времени α. Отметим, что априорная информация приме-
няется для того, чтобы определить его граничное значение. При этом будем 
рассматривать минимальное значение вероятности ошибочных решений исходя 
из заданного критерия. Риск 𝑃ሺ𝐾ଶ|реш 𝐾ଵሻ рассматриваем как соответствующий 
критерий. Будем считать, что есть класс 𝐾ଵ (годные объекты) и класс 𝐾ଶ 
(дефектные объекты). Принимаем решения по тому, чтобы включить объекты в 
класс 𝐾ଵ – их будет 𝑛ሺреш 𝐾ଵሻ и в класс 𝐾ଶ – их будет 𝑛ሺреш 𝐾ଶሻ. В таком случае 
расчет суммарного числа решений происходит как 

𝑛ሺреш 𝐾ଵሻ ൅ 𝑛ሺреш 𝐾ଶሻ ൌ 𝑛. 
Тогда риск будет соответствовать условной вероятности того, что в ходе 

экспериментальных исследований получим реализацию, соответствующую 
классу 𝐾ଶ, которая дефектна при том, что принимаем решение по ее соот-
ветствию классу  𝐾ଵ. 

После этого происходит расчет оценок вероятностей ошибочных решений 
и априорных вероятностей: 

– риск потребителя 

𝑃ሺ𝐾ଶ|реш𝐾ଵሻ ൌ
𝑛ሺ𝐾ଶ|реш𝐾ଵሻ

𝑛ሺреш𝐾ଵሻ
; 

– риск изготовителя 

𝑃ሺ𝐾ଵ|реш𝐾ଶሻ ൌ
𝑛ሺ𝐾ଵ|реш𝐾ଶሻ

𝑛ሺреш𝐾ଶሻ
; 

– условные вероятности принятия ошибочных решений: 

𝑃ሺреш𝐾ଵ|𝐾ଶሻ ൌ
𝑛ሺреш𝐾ଵ|𝐾ଶሻ

𝑛ሺ𝐾ଶሻ
; 

𝑃ሺреш𝐾ଶ|𝐾ଵሻ ൌ
𝑛ሺреш𝐾ଶ|𝐾ଵሻ

𝑛ሺ𝐾ଵሻ
; 
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– вероятность ошибки 

𝑃ош ൌ
𝑛ሺреш𝐾ଵ|𝐾ଶሻ ൅ 𝑛ሺреш𝐾ଶ|𝐾ଵሻ

𝑛
. 

В ходе исследований необходимо определить оптимальное значение [3] 
прочности рассматриваемых объектов в аддитивном производстве, которое 
позволит получить минимальную вероятность ошибки 𝑃ош при температуре 
экструдера для печати 255 оС. 

На основе испытания партии случайным образом выбранных объектов 
аддитивного производства была получена выборка по проценту прочности и 
коэффициенту α. Используя такую выборку, сформировали поле корреляции,  
на ней были выделены четыре области: I – область 𝐾ଵ (годных объектов);  
II – область ሺ𝐾ଶ|реш 𝐾ଵሻ; III – область 𝐾ଶ (дефектных объектов); IV – область 
ሺ𝐾ଵ|реш 𝐾ଶሻ. 

Был осуществлен эксперимент при 𝑛ଵ ൌ 4,   𝑛ଶ ൌ 30. Тогда получили  
Рош  ൌ 0,346, когда определено пороговое значение 𝑃𝑃 ൌ 0,9.  

Сформировали зависимость Рош  ൌ 𝑓ሺ𝑃𝑃ሻ с тем, чтобы найти  оптимальное 
значение для Рош   (рис. 1). 

 
Рис. 1. Зависимость Рош   от PP 

 
Это осуществлялось в ходе варьирования α, т. е. значения 𝑃𝑃 ൌ 0,9;  

Рош = 0,245 получаются в ходе того, как анализируется зависимость Рош   
от PP (см. рис. 1). 
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