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Аннотация. Работа посвящена оценке влияния коммунально-бытовых 
сточных вод на загрязненность реки Славянка. В процессе анализа рядов 
концентраций химических элементов и показателей было определено, что 
сточные воды оказывают значительное воздействие на реку Славянка.
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Рост урбанизированных территорий, численности населения и активное 
развитие промышленных предприятий влечет за собой увеличение объемов 
коммунально-бытовых сточных вод, которые поступают в реки. Река 
Славянка, относящая к категории малых рек, протекает по 
высокоурбанизированным территориям Ленинградской области и города 
Санкт-Петербург. Сброс сточных вод в данную реку осуществляет большое 
количество предприятий, а также канализационно-очистные сооружения г.
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Пушкин [1]. Это оказывает значительное негативное воздействие на качество 
вод данной реки. [2, 3]

Река Славянка относится к высшей категории водных объектов 
рыбохозяйственного значения. Согласно докладу об экологической ситуации 
в Санкт-Петербурге, подготовленному Комитетом по природопользованию, 
охране окружающей среды и обеспечению экологической безопасности, и 
докладу об экологической ситуации в Ленинградской области, «воды реки 
Славянка по состоянию на 2023 год характеризуются как грязные» [4, 5, 6].

В работе использованы результаты мониторинга реки Славянка в районе 
г. Пушкин. Пробы природной воды отбирались в двух точках: в фоновом 
створе, расположенном в 500 метрах выше предполагаемой точки сброса 
коммунально-бытовых сточных вод, и в контрольном, расположенном, 
соответственно, в 500 метрах ниже сброса по течению. Оценка влияния 
сточных вод на загрязненность реки производилась по 14 элементам и 
показателям: показатели БПК5, ХПК, концентрация растворенного кислорода, 
концентрация взвешенных веществ, концентрация азота общего, фосфора 
общего и фосфора фосфатов, концентрация цинка, меди, марганца, железа, 
алюминия, а также нефтепродуктов и АСПАВ. Пробы отбирались ежемесячно 
в период открытой воды с мая 2011 по ноябрь 2023 года.

Для всех исследуемых рядов значений были рассчитаны основные 
числовые характеристики (математическое ожидание и коэффициент 
вариации). В результате расчета числовых характеристик по всем рядам 
наблюдений было определено, что среднее значение рядов концентраций 
превышает ПДК практически по всем показателям. Для большинства рядов 
наблюдений, за исключением рядов концентраций ХПК и фосфора общего в 
фоновом створе и азота общего в контрольном ряды, наблюдается высокая 
вариативность значений. Это говорит о значительных колебаниях отдельных 
значений относительно среднего, что может быть следствием влияния 
сточных вод.

В процессе анализа кратности превышения ПДК было определено, что 
средняя и максимальная кратность превышения возрастает в контрольном 
створе, по сравнению с фоновым створом. Среднегодовые значения в 
контрольном створе превышают среднегодовые значения в фоновом створе 
практически по всем показателям. Максимальное среднегодовое значение по 
биогенным элементам наблюдается в 2016 году в контрольном створе. Это 
говорит о прямом негативном воздействии коммунально-бытовых сточных 
вод на качество воды в река Славянка.

Также для оценки влияния сточных вод на загрязнённость реки, а также 
для оценки тенденций изменения значений во времени, был проведен расчет и 
построение интегральных кривых. На рисунке 1 в качестве примера 
представлены интегральные кривые значений концентраций азота общего.
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Рис. 1 Интегральные кривые значений концентраций азота общего.
На рисунке 2 представлены интегральные кривые значений концентраций

фосфора общего.

Рис 2. Интегральные кривые значений концентраций фосфора общего.

В процессе анализа графиков было выявлено, что значения 
интегральных кривых в контрольном створе выше, чем в фоновом. Изменение 
угла наклона интегральных кривых и последующее уменьшение значений 
концентраций соединений азота и фосфора в контрольном створе говорит о 
том, что произошли изменения в процессе очистки сточных вод, что повлекло 
за собой снижение степени загрязненности сбрасываемых вод.

При этом, из-за высокого фонового содержания в реке железа, меди и 
алюминия, значения интегральных кривых по данным показателям выше в 
фоновом створе, чем в контрольном.

Также, для оценки степени влияния сброса коммунально-бытовых 
сточных вод на загрязненность реки был произведен расчет коэффициента 
корреляции между значениями фонового и контрольного створа и проведена 
оценка его значимости (при уровне значимости 10%). Предполагалось, что
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если коэффициент корреляции значим, то сточные воды не оказывают 
существенного влияния на содержание отдельного вещества в водах реки. 
Если связь между рядами отсутствует, то причиной этого может служить 
влияние сточных вод.[7] В результате анализа было выяснено, что на значения 
большинства показателей (исключая железо, марганец, медь, цинк) 
коммунально-бытовые сточные воды оказывают влияние.

Таким образом, на основе проанализированных данных было 
определено, что на загрязненность реки Славянка коммунально-бытовые 
сточные воды оказывают значительное влияние. Предполагается, что в 2016 
году на канализационно-очистных сооружениях была либо проведена замена 
оборудования, либо внедрен новый метод очистки, что улучшило степень 
очистки сточных вод.
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