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Введение 
 

Курсовой проект по дисциплине «Технология строительного произ-
водства» студенты дневной и заочной сокращенной форм обучения выполняют 
в 6-м семестре, заочной формы – в 7-м семестре. Курсовой проект предусмат-
ривает проектирование технологической карты на монтаж строительных конст-
рукций одноэтажного производственного здания. Примерный состав курсового 
проекта приведен в таблице В.1.  
 

Таблица В.1 – Примерный состав курсового проекта 
 

Структура разделов курсового проекта 
Количество 

страниц, 
формат

Пояснительная записка 35–40, А4 

Введение 0,5, А4 

1 Разработка объемно-планировочных решений 5, А4 

2 Подсчет объемов монтажных и сопутствующих работ 5, А4 

3 Подбор кранов для монтажа строительных конструкций 5, А4 

4 Область применения технологической карты 1, А4 

5 Нормативные ссылки 0,5, А4 

6 Характеристика основных применяемых материалов и изделий 0,5, А4 

7 Организация и технология производства работ 10, А4 

8 Потребность в материально-технических ресурсах 1, А4 

9 Контроль качества и приемка работ 3, А4 

10 Охрана труда и окружающей среды 3, А4 

11 Калькуляция и нормирование затрат труда 5, А4 

Список литературы 1, А4 

Графическая часть курсовых проектов 

1 лист АI 

Схемы организации производства монтажных работ. Характерные разрезы 
по схемам организации производства монтажных работ
Схемы выполнения отдельных монтажных операций (складирования, 
строповки, наводки, ориентирования, установки в проектное положение, 
временного и постоянного закрепления строительных конструкций)
Календарный график производства работ и график изменения численности 
рабочих 
Технико-экономические показатели календарного графика производства 
работ 

 
Задание выдается руководителем курсового проекта в соответствии с 

таблицами А.1, Б.1, В.1 и утверждается заведующим кафедрой «Промышленное 
и гражданское строительство». 
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1 Общие требования 
 
Технологическая карта разрабатывается с целью обеспечения строи-

тельства рациональными решениями по организации и технологии произ-
водства строительно-монтажных работ, способствующими повышению произ-
водительности труда в строительстве и качества строительно-монтажных работ, 
снижению стоимости строительства с соблюдением требований охраны труда и 
окружающей среды при производстве работ. 

Технологические карты являются составной частью организационно-тех-
нологической документации, регламентирующей правила выполнения техноло-
гических процессов, выбор средств технологического обеспечения (техноло-
гической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений), машин, 
механизмов и оборудования, необходимых материально-технических ресурсов, 
требования к качеству и приемке работ, охране труда и окружающей среды.  

Технологические карты входят в состав проектов производства работ: на 
возведение здания, сооружения или их части (узла), на выполнение отдельных 
видов работ (монтажных, санитарно-технических, отделочных и т. д.). 

Нормативной базой для разработки технологических карт являются 
действующие ТНПА, ведомственные и местные прогрессивные нормы затрат 
труда (НЗТ), а также хронометраж или фотография рабочего дня.  

 
 

2 Требования к содержанию технологической карты 
 
Технологические карты должны содержать следующие разделы [1]:  
– область применения;  
– нормативные ссылки;  
– характеристики основных применяемых материалов и изделий;  
– организация и технология производства работ;  
– потребность в материально-технических ресурсах;  
– контроль качества и приемка работ;  
– охрана труда и окружающей среды;  
– калькуляция и нормирование затрат труда.  
Состав технологической карты может быть дополнен другими разделами. 
Раздел «Область применения» должен содержать: наименования техно-

логического процесса, конструктивного элемента или части здания, соору-
жения; условия и особенности производства работ, в том числе температурные, 
влажностные и др.; состав работ; режим труда; рекомендации по применению 
технологической карты.  

Раздел «Нормативные ссылки» [1] должен содержать обозначение и наи-
менование ТНПА и других документов (норм, правил и т. д.), на которые даны 
ссылки в технологической карте.  

Раздел «Характеристики основных применяемых материалов и изделий» [1] 
должен содержать: наименование и обозначение применяемых материалов и 
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изделий, наименование и обозначение ТНПА, по которым они производятся,  
а также ссылки на торговые марки, знаки и т. п. производителей продукции.   

Во всех технологических картах должны быть приведены требования к 
транспортированию, складированию и хранению материалов и изделий с ука-
занием схем строповки и складирования, характеристики вспомогательных 
материалов (тары, упаковки, поддонов), а также материалов, которые пред-
назначенных для выполнения требований по охране труда, в разделе н 
е приводятся.  

Раздел «Организация и технология производства работ» [1–3] должен 
состоять из двух подразделов: организация производства работ и технология 
производства работ. 

Подраздел «Организация производства работ» должен содержать:  
– указания по подготовке объекта и порядок ее проведения;  
– требования к готовности предшествующих работ;  
– схемы организации рабочих мест при выполнении технологических 

операций с размещением рабочих, материалов и изделий, средств механизации, 
приспособлений и оборудования, с указанием опасных зон и других меро-
приятий по охране труда и пожарной безопасности при производстве работ;  

– указания по продолжительности хранения и запасу материалов и изделий 
в рабочей зоне;  

– профессиональный и квалификационный состав звена (бригады) (спе-
циальность, разряд, состав) с указанием рационального распределения опера-
ций между исполнителями.  

Подраздел «Технология производства работ» должен содержать:  
– технологию производства работ в последовательности при выполнении 

подготовительных, основных, вспомогательных, заключительных работ;  
– методы и описание технологической последовательности производства 

работ, в том числе разбивку на захватки, участки, способы транспортирования 
материалов и конструкций к рабочим местам, типы применяемых приспособ-
лений, оснастки, рациональный выбор машин, механизмов для выполнения 
работ;  

– указания по производству работ и их особенности в зимний период 
времени или особых условиях (при необходимости). 

Наименование технологических операций, их описание и последова-
тельность оформляются в виде операционной карты (таблица 2.1). 

 
Таблица 2.1 – Операционная карта на________________________________  
                                                                               (наименование работ) 
  

Наименование 
операции 

Средство технологического обеспечения 
(технологическая оснастка, инструмент,  
инвентарь, приспособления), машины,  

механизмы, оборудование 

Исполнитель  
Описание  
операции 
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В разделе «Потребность в материально-технических ресурсах» приводят 
потребность в ресурсах, необходимых для выполнения технологического  
процесса. 

Данный раздел должен содержать: 
– ведомость потребности в материалах, изделиях, используемых при про-

изводстве работ; 
– перечень машин, механизмов, оборудования, технологической оснастки, 

инструмента, инвентаря и приспособлений. 
Количество и номенклатура материалов, изделий и оборудования опреде-

ляются по рабочим чертежам, спецификациям или по физическим объемам 
работ и нормам расхода ресурсов, устанавливаемым на основе производст-
венных норм или нормирования расхода ресурсов. Ведомость потребности в 
материалах и изделиях оформляют по форме, приведенной в таблице 2.2.  

 
Таблица 2.2 – Ведомость потребности в материалах и изделиях  
 

Наименование 
материала, изделия 

Наименование  
и обозначение ТНПА, 

ссылка на рабочие чертежи
Единица измерения Количество 

 

 
Количество и типы средств машин, механизмов, оборудования, техноло-

гической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений определяются по 
принятой схеме организации работ в соответствии с объемами работ, сроками 
их выполнения и количеством рабочих смен. Перечень машин, механизмов, 
оборудования, технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспо-
соблений оформляют по форме, приведенной в таблице 2.3.  

  
Таблица 2.3 – Перечень машин, механизмов, оборудования, технологической оснастки, 

инструмента, инвентаря и приспособлений  
 

Наименование 
и обозначение 

ТНПА 
Тип, марка Назначение 

Основные 
технические 

характеристики 

Количество 
на звено 

(бригаду), шт.
    

 

 
В разделе «Контроль качества и приемка работ» [1, 4] должны быть 

указаны методы и средства контроля при выполнении и приемке строительно-
монтажных работ. 

Данный раздел должен содержать следующие подразделы: 
– входной контроль; 
– операционный контроль на стадиях выполнения технологических операций; 
– приемочный контроль. 
Для всех видов контроля указываются: контролируемые показатели; место 

контроля; объем контроля; периодичность контроля; метод контроля и обозна-
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чение ТНПА; средства измерений и испытательное оборудование, марка (тип), 
технические характеристики (диапазон измерения, цена деления, класс точ-
ности и т. д.); исполнитель контроля (отдел, служба, специалист); документ,  
в котором регистрируются результаты контроля (журналы работ, акты освиде-
тельствования скрытых работ, протоколы испытаний и т. д.). 

Раздел «Контроль качества и приемка работ» [1, 4] оформляется по форме, 
приведенной в таблице 2.4. 

 
Таблица 2.4 – Карта контроля технологических процессов 
 

Объект 
контроля 
(техно-
логи-

ческий 
процесс) 

Контролируемый  
параметр 

Место 
контро-

ля 
(отбора 
проб) 

Перио-
дич-
ность 

контро-
ля 

Испол-
нитель 
конт-
роля 
или 

прове-
дения 
испы-
таний 

Метод 
конт-
роля, 

обозна-
чение 
ТНПА 

Средство  
измерения,  
испытания 

Офор-
мление

ре-
зуль-
татов 
кон-

троля

Наи-
мено-
вание 

Номи-
нальное 
значение

Пре-
дельное 
откло-
нение 

Тип, 
марка, 
обозна-
чение 
ТНПА 

Диапа-
зон 

изме-
рений, 
пог-
реш-

ность, 
класс 
точ-

ности 
      

 
Раздел «Охрана труда и окружающей среды» [1, 5] должен содержать 

описание безопасных методов выполнения технологических операций для всех 
рабочих мест, в том числе: 

– решения по охране труда и окружающей среды; 
– правила безопасной эксплуатации средств технологического обеспече-

ния, машин, механизмов и оборудования; 
– применяемые средства индивидуальной защиты и указания по их 

использованию; 
– правила безопасного выполнения сварочных работ и работ, связанных с 

использованием открытого пламени (при необходимости); 
– экологические требования к производству работ (условия сбора и удале-

ния отходов, ограничение уровня шума, концентрации вредных веществ, пыли 
в воздухе рабочей зоны и др.). 

Состав и содержание решений по охране труда должны соответствовать 
требованиям законодательства об охране труда. 

Раздел «Калькуляция и нормирование затрат труда» [1] должен состоять 
из перечня операций и процессов согласно принятой в технологической карте 
организации и технологии производства работ. Калькуляция составляется на 
основании нормирования затрат труда в технологической последовательности 
их выполнения согласно операционной карте, а также на основании действую-
щих межотраслевых, отраслевых и местных норм труда. 
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В калькуляцию включается весь комплекс основных и вспомогательных 
работ, в том числе подготовительных и заключительных. 

При нормировании затрат труда должен быть указан примененный в 
технологической карте метод технического нормирования (аналитически-рас-
четный, аналитически-исследовательский). 

Раздел «Калькуляция и нормирование затрат труда» оформляется по фор-
ме, приведенной в таблице 2.5. 

  
Таблица 2.5 – Калькуляция и нормирование затрат труда [6–12] 
 

Обосно-
вание 

Наименова-
ние работ 

Единица 
измерения

Объем 

Норма 
времени 

на 
единицу, 

чел.-ч 
(маш.-ч)

Состав звена
Затраты 
труда на 
объем, 
чел.-ч 

(маш.-ч) 

Наименова-
ние машин, 
механизмов, 

инструментов
оборудования

Про-
фессия

Раз-
ряд 

Ко-
ли-
чес-
тво

     

 
В соответствии с [5], организационно-технологическая документация 

должна содержать конкретные проектные решения по безопасности труда, 
определяющие технические средства и методы работ. Не допускается заменять 
проектные решения извлечениями из норм и правил безопасности труда, 
которые рекомендуется приводить только в качестве обоснования для 
разработки соответствующих проектных решений.  
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работы: НЗТ № 1. – Мн.: Стройэкономика, 2009. – 36 с. 

7 Нормы затрат труда. Сборник № 4. Монтаж сборных и устройство моно-
литных железобетонных конструкций: НЗТ № 4. – Мн. : Стройэкономика,  
2009. – 96 с. 

8 Нормы затрат труда. Сборник № 5. Монтаж металлических конструкций. 
Вып. 1: Здания и промышленные сооружения : НЗТ № 5-1. – Введ. 22.06.09. – 
Мн. : Стройэкономика, 2009. – 32 с. 

9 Нормы затрат труда. Сборник № 22-1. Сварочные работы. Конструкции 
зданий и промышленных сооружений: НЗТ № 22-1. – Мн. : Стройэкономика, 
2009. – 46 с. 

10 Нормы затрат труда. Сборник № 6. Плотничные и столярные работы в 
зданиях и сооружениях : НЗТ № 6. – Введ. 22.06.09. – Мн. : Стройэкономика, 
2009. – 63 с. 

11 Нормы затрат труда. Сборник № 22. Сварочные работы. Вып. 1: 
Конструкции зданий и промышленных сооружений : НЗТ № 22-1. – Введ. 
22.06.09. – Мн. : Стройэкономика, 2009. – 46 с. 

12 Нормы затрат труда. Сборник № 25. Такелажные работы : НЗТ № 25. – 
Введ. 22.06.09. – Мн. : Стройэкономика, 2009. – 46 с. 
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Приложение А 
(справочное) 

 
Таблица А.1 – Варианты заданий к курсовому проекту 
 

Номер 
варианта 

Параметры здания Отметка 
верха 

колонны, 
м

Стропильная 
конструкция Длина Ширина Пролет

Шаг колонн 

крайних средних 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 72 48/36 24/12 6 12 10,8/8,4 Ферма/Балка
2 60 54/72 18/24 12 12 12,6/7,2 Ферма
3 36 54/48 18/12 6 12 14,4/9,6 Балка
4 54 36/48 12/24 6 6 8,4/14,4 Балка/Ферма
5 48 24/36 12/18 6 12 9,6/16,2 Балка
6 60 54/48 18/24 6 6 16,2/9,6 Балка/Ферма
7 54 48/54 24/18 6 6 9,6/8,4 Ферма/Балка
8 72 54/48 18/12 6 6 14,4/7,2 Балка
9 72 48/36 12/18 6 6 9,6/10,8 Балка
10 54 24/36 12/18 6 6 10,8/9,6 Балка
11 48 48/36 24/18 6 6 16,2/10,8 Ферма
12 72 36/72 24/18 6 12 12,6/9,6 Ферма
13 54 48/54 12/18 6 6 8,4/10,8 Балка
14 54 36/48 24/12 6 6 14,4/9,6 Ферма/Балка
15 60 48/36 12/18 6 6 10,8/7,2 Балка
16 60 36/48 18/24 6 6 9,6/12,6 Балка/Ферма
17 72 24/36 12/18 6 6 8,4/10,8 Балка
18 60 54/36 18/12 6 6 10,8/9,6 Балка
19 72 48/36 24/18 6 12 12,6/9,6 Ферма
20 72 48/54 12/18 6 6 10,8/7,2 Балка
21 54 54/48 18/24 6 6 16,2/8,4 Ферма
22 60 24/36 12/18 6 6 14,4/6,0 Балка
23 54 48/36 24/18 6 6 14,4/8,4 Ферма
24 60 48/36 12/18 6 6 6,0/10,8 Балка
25 72 36/24 18/12 6 6 7,2/14,4 Балка
26 60 48/72 12/24 12 12 8,4/16,2 Балка/Ферма
27 72 36/48 18/24 6 6 10,8/9,6 Балка/Ферма
28 54 48/72 18/24 6 6 12,6/8,4 Ферма
29 60 48/54 24/18 6 6 12,6/10,8 Ферма
30 72 48/36 12/18 6 6 10,8/8,4 Балка
31 72 36/48 18/12 6 12 14,4/7,2 Ферма/Балка
32 48 48/36 12/18 6 6 9,6/10,8 Балка
33 54 54/36 18/12 6 6 8,4/16,2 Балка
34 66 54/48 18/24 6 6 9,6/12,6 Балка/Ферма
35 54 24/36 12/18 6 6 9,6//14,4 Балка
36 54 54/48 18/12 6 6 12,6/7,2 Балка
37 60 60/72 12/24 6 12 8,4/10,8 Балка/Ферма
38 48 36/48 18/24 6 12 14,4/7,2 Ферма
39 54 54/60 18/12 6 6 14,4/9,6 Ферма/Балка
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Окончание таблицы А.1 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 
40 48 48/36 12/18 6 6 9,6/12,6 Балка
41 48 48/54 24/18 6 6 14,4/8,4 Ферма
42 60 54/48 18/24 6 6 12,6/8,4 Ферма
43 54 54/36 18/12 6 6 10,8/9,6 Балка
44 48 48/36 24/18 6 6 12,6/7,2 Ферма
45 60 72/54 24/18 6 12 16,2/8,4 Ферма/Балка
46 48 24/36 12/18 6 6 10,8/14,4 Балка
47 54 36/24 18/12 6 6 7,2/9,6 Балка
48 60 36/48 12/24 6 6 6,0/10,8 Балка/Ферма
49 54 54/36 18/12 6 6 10,8/6,0 Балка
50 48 48/54 24/18 6 6 14,4/10,8 Ферма
51 42 54/36 18/12 6 6 16,2/8,4 Ферма/Балка
52 42 36/48 18/24 6 6 12,6/9,6 Ферма
53 54 54/36 18/12 6 6 14,4/6,0 Балка
54 54 48/36 12/18 6 6 9,6/10,8 Балка
55 72 48/54 24/18 6 12 9,6/8,4 Ферма/Балка
56 36 24/36 12/18 6 6 8,4/16,2 Балка
57 60 48/36 24/18 6 6 14,4/8,4 Ферма
58 48 36/48 18/24 12 12 10,8/6,0 Ферма
59 54 36/48 12/24 6 6 7,2/12,6 Балка/Ферма
60 60 36/48 18/12 6 6 18,8/9,6 Балка
61 48 48/54 12/18 6 6 12,6/7,2 Балка/Ферма
62 42 48/54 12/18 6 6 10,8/6,0 Балка
63 54 36/54 18/12 6 6 9,6/12,6 Балка
64 60 54/48 18/24 6 12 12,6/7,2 Балка/Ферма
65 60 36/54 12/18 6 6 9,6/10,8 Балка
66 48 36/24 18/12 6 6 8,4/14,4 Балка
67 60 48/54 24/18 6 12 12,6/6,0 Ферма
68 60 48/54 12/18 6 6 8,4/16,2 Балка
69 54 54/48 18/24 6 6 10,8/8,4 Ферма
70 60 48/54 12/18 6 6 6,0/12,6 Балка
71 54 48/63 24/18 6 6 12,6/7,2 Ферма
72 60 24/48 12/24 6 6 10,8/8,4 Балка/Ферма
73 48 36/48 18/24 6 6 14,4/9,6 Ферма
74 60 36/54 12/18 6 6 8,4/16,2 Балка
75 36 36/48 18/12 6 6 10,8/6,0 Балка
76 60 48/54 12/18 6 6 8,4/10,8 Балка/Ферма
77 60 48/48 12/24 6 6 8,4/10,8 Балка/Ферма
78 54 54/48 18/12 6 12 14,4/7,2 Балка
79 60 48/54 12/18 6 6 10,8/12,6 Балка
80 60 48/36 24/18 6 12 12,6/10,8 Ферма
81 54 36/54 12/18 6 6 10,8/8,4 Балка
82 48 36/48 18/12 6 6 8,4/10,8 Балка
83 60 54/48 18/24 6 6 9,6/12,6 Балка/Ферма
84 54 48/36 24/18 6 6 10,8/7,2 Ферма/Балка

 

Примечание – В числителе приведены исходные данные для студентов очной формы 
обучения, а в знаменателе – для заочной 
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Приложение В 
(справочное) 

 
Таблица В.1 – Технологическая оснастка и оборудование для монтажа сборных 

железобетонных конструкций одноэтажных промышленных зданий 

Наименование 
монтажных 

приспособлений 
Назначение Эскиз 

Характеристика 
приспособления Грузо-

подъем-
ность, т масса, т 

высота 
строповки, 

м 
1 2 3 4 5 6

Траверса 
унифици-
рованная, 

ЦНИИОМТП, 
РЧ-455-69 

Установка 
колонн, в ко-
торых пре-
дусмотрено 

строповочное 
отверстие 

0,08 
0,18 
0,33 
0,42 
0,52 

1 
1 

1,5 
1,5 
1,5 

4 
10 
16 
25 
32 

Полуавтома-
тический 
захват для 
подъема 

колонн, ПИ 
Промсталь-

конструкция, 
4134М-9 

Монтаж 
колонн 

шириной 
 400 мм,  

в которых 
предусмот-

рено стропо-
вочное от-

верстие 

0,135 0,5 8 

Вышка 
строительная 

ВС-22-МС 

Выполнение 
работ на 
высоте  
до 23 м 

3,2 22 0,25 

Траверса, ПИ 
Промсталь-

конструкция, 
20527М–13 

Установка 
двухветве-

вых колонн. 
Расстро-

повка 
произво-
дится с 
земли 

0,24 
0,38 
0,45 

1 
1,2 
1,6 

16 
20 
30 
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Продолжение таблицы В.1 

1 2 3 4 5 6
Траверса, ПК 

Главсталь-
конструкция, 

185 

Установка 
подкрано-
вых балок 
длиной 6 м 

0,39 2,8 6 

Траверса, ПИ 
Промсталь-

конструкция, 
1968Р–9 

Установка 
подкрано-
вых балок 

длиной 12 м 

0,94 3,2 9 

Траверса, КБ 
Главмосстроя, 

7016-17 

Установка 
подстропиль
ных ферм и 
балок про-
летом 12 м 

0,475 2,8 15 

Траверса, ПИ 
Промсталь-

конструкция, 
15946Р-11,12 

Установка 
стропиль-
ных ферм 
пролетом  

18 м 

0,455 1,8 10 

Траверса, ПК 
Стальмонтаж, 

1950-53 

Установка 
стропиль-

ных ферм и 
балок 

пролетом  
18 м 

0,46 
0,99 

9,5 
9,5 

10 
16 

Инвентарная 
распорка, 

Промстрой-
проект,  
04-00-1 

Временное 
крепление 
стропиль-
ных ферм 
при шаге  

12 м 

 

0,11 – – 

Траверса, ПИ 
Промсталь-

конструкция, 
15946Р-11,12 

Установка 
стропиль-

ных ферм и 
балок 

пролетом  
24 и 30 м 

1,75 3,6 25 

Траверса, ПИ 
Промсталь-

конструкция, 
15946Р-13 

Укладка плит 
покрытия 
размерами 

(1,5…3) × 12 м 

1,08 3,31 10 
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Продолжение таблицы В.1 

1 2 3 4 5 6
Траверса, ПИ 
Промсталь-

конструкция, 
2006-78 

Укладка 
плит 

покрытия 
размерами 
1,5 × 6 и  
3 ×6 м 

0,4 
0,53 

0,3 
1,6 

4 
4 

Строп двух-
ветвевой,  

ГОСТ  
19144–73 

Установка 
панелей стен 

и перего-
родок дли-

ной 6 м 

 

0,01 
0,02 

2 
2,2 

2,5 
5 

Строп 
четырехвет-
вевой, ПИ 

Промсталь- 
конструкция 
21059М-28 

Выгрузка и 
раскладка 
различных 

конструкций 

0,09 
0,22 

4,2 
9,3 

3 
5 

Кондуктор, 
ПИ 

Промсталь- 
конструкция,  

заказ 546а 

Временное 
крепление 

колонн 
массой до  
8 т в ста-

канах фун-
даментов 

0,12 – – 

Кондуктор, 
проектная 
контора 
треста 

Уралсталь-
конструкция, 
№ 2801М-5,  

6, 7  

Временное 
закрепление 
и выверка 
двухветве-
вых колонн 

массой  
до 35 т 

0,446 1,4 – 
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Окончание таблицы В.1 

1 2 3 4 5 6
Опорное 

приспособ-
ление, ПКК 

треста 
Сибсталь-

конструкция,  
№ 2008-01 

Вывод 
колонны из 
положения 
плашмя в 

вертикаль-
ное поло-

жение 

0,077 – – 

Опорное 
приспособ-
ление, ПКК 

треста 
Сибсталь-

конструкция, 
 № 2008-0,2; 

0,4 

Для вывода 
колонны из 
положения 
на ребро в 
вертикаль-

ное 

 

0,112 – – 

Приставная 
лестница с 
площадкой, 

ПК Глав-
стальконст-
рукция, 220 

Обеспечение 
рабочего 
места на 
высоте 

0,11 – – 

Навесная 
люлька, ПИ 
Промсталь-

конструкция, 
21059М 

Обеспечение 
рабочего 
места на 
высоте 

0,06 – 0,1 

Навесная 
площадка с 
подвесной 
лестницей, 
ПК Глав-

стальконст-
рукция, 229 

Обеспечение 
рабочего 
места на 
высоте 

0,12 – – 

Люлька, ПИ 
Промсталь-

конструкция, 
№ 4533 

Подъем 
рабочих при 

монтаже 
стеновых 
панелей 

длиной 6 м  

1,154 – – 
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