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Задача 1 [1, с. 130]. Вычислите объём тела, ограниченного поверхностью, 

заданной уравнением 
 

( ) ( )22 2 2 2 2 24x y z x y z+ + = + − . 
 

Решение 

Из уравнения границы тела T  видно, что его точки симметричны относи-
тельно координатных плоскостей, поэтому 
 

8
T

V dxdydz
′

= ∫∫∫ , 

 
где T ′  – восьмая часть тела, лежащая в первом октанте.  

Заменим в этом интеграле переменные по формулам 
 

2 sin cosx = ρ θ ϕ , 2 sin siny = ρ θ ϕ , 2 cosz = ρ θ    ( 0ρ ≥ , 0 ≤ θ ≤ π , 0 2≤ ϕ ≤ π ). 
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Якобиан преобразования равен 28 sinρ θ . В новых координатах уравнение гра-
ницы тела принимает вид 
 

2 2 2sin cosρ = θ − θ , 
 

откуда заключаем, что 3
4 4
π π
≤ θ ≤ , 0

2
π

≤ ϕ ≤ . После замены переменных и пе-

рехода к повторному интегралу получим 
 

( )
2 2

3
sin cos4 2 4 3

2 2 2

30 0
4 4

3264 sin 1 2cos cos .
3

V d d d d

π π π
θ− θ

π π

π
= θ θ ϕ ρ ρ = − θ θ∫ ∫ ∫ ∫  

Произведем в интеграле замену 2 cos sin tθ = . Тогда 

( ) ( )
2 2 23

22 4 22

0 0
2

32 64 161 sin sin cos 1 cos2 2 2
3 2 3 2 3 2

V t d t tdt t dt

π π π

π
−

π π π
= − = = + = π∫ ∫ ∫ . 

Ответ: 22 2π . 
 
Задача 2 [2, с. 1]. Каждой паре ( ),x y  целых чисел сопоставили некоторое 

целое число и обозначили его через x y . При этом числа x y  и y x  могут 
быть различными. Оказалось, что для любых целых чисел a , b , c  и d  выпол-
няется равенство ( ) ( ) ( ) 1a b d c a b c d+ = − − +   . Найдите значение 
2025 1991 . 

Решение 

Подставляя c d+  вместо c  в равенство из условия задачи, получим 

 ( ) ( ) ( ) 1a b d c d a b c+ + = − +   . (1) 
 
Заметим, что правая часть равенства (1) не зависит от d . Значит, и левая часть 
тоже от d  не зависит. Тогда при d c= −  получаем 
 
 ( ) ( ) ( ) 0a b d c d a b c+ + = −    . (2) 
 

Докажем, что выражение a b  может принимать произвольное целое зна-
чение. Пусть S  – множество всех значений, которые может принимать a b  
при всех возможных целых значениях a  и b , и пусть s S∈ . Выберем a , b  и c  
такими, что ( )a b c s− = . Тогда из (1) получаем, что 
( ) ( ) 1a b d c d s+ + = +  , откуда следует, что 1s S+ ∈ . Аналогично можно 
показать, что 1s S− ∈ . Таким образом, S  – множество всех целых чисел. 
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Заменяя в равенстве (2) a b  на a , получим ( ) ( ) ( ) 0a d c d a c+ + = −  , 
откуда при 0d =  получаем 
 
 ( ) 0a c a c= −  . (3) 
 

Пусть ( ) 0f x x=  . Тогда, в силу (3), ( ) ( ) 0f a b a b a b− = − =  . Отсюда 
 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )f a b c d f a b c d a b c d− − + = − − − = − − , 
 

( )f a b d a b d− + = + , 
 

( )( ) ( )( )( ) ( )f f a b d c f f a b d c a b d c− + − = − + − = +  . 
 

В терминах функции f  равенство из условия задачи принимает тогда вид 
 

( )( ) ( ) 1f f a b d c f a b c d− + − = − − + + . 
 
Заменяя здесь a b−  на x  и d c−  на y , для произвольных x  и y  получаем 
 

( )( ) ( ) 1f f x y f x y+ = + + . 
 
В частности, при 0y =  имеем ( )( ) ( ) 1f f x f x= + . Тогда 
 

 ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )( )2 1 1 1f x y f x y f f x y f f f x y+ + = + + + = + + = + .    (4) 
 
Откуда следует, что 
 
 ( )( )( ) ( )( ) ( )1 1 1f f f x y f f x y f x y+ = + + = + + + . (5) 
 

После замены x y z+ =  из равенств (4) и (5) получаем  
 

( ) ( )2 1 1f z f z+ = + + , 
 
т. е. ( ) ( )1 1f z f z+ = + . Отсюда следует, что ( )f x x C= +  для x∈ ,  
т. е. a b a b C= − +  для всех целых a  и b . Подставляя в изначальное равен-
ство, найдём 1C = , которое подходит. Таким образом, 1a b a b= − +  и, зна-
чит, 2025 1991 35= . 

Ответ: 35 . 
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Разработка онлайн-курса или подготовка к семестру часто упирается в ру-
тинную задачу: необходимо создать десятки, а то и сотни учебных элементов и 
тестовых заданий. Ручное создание каждого из них в Moodle превращается в 
бесконечный цикл копирования и вставки, отнимая у преподавателя время, ко-
торое можно было бы посвятить творческой работе и взаимодействию со  
студентами. 

Одной из ресурсоемких задач является формирование обширного банка 
заданий, обеспечивающего объективный контроль знаний, адаптивность обуче-
ния и устойчивую мотивацию студентов.  

Три основных принципа эффективной работы с большими объемами зада-
ний в Moodle – использование банка вопросов (центральное хранилище), осво-
ение форматов импорта (GIFT, XML, Aiken) и применение автоматизации через 
внутренние или внешние инструменты. 

Наиболее простым форматом для импортирование тестовых вопросов в 
Moodle является GIFT. Формирование текстового файла производится по спе-
циальной схеме (рис. 1). 

Название вопроса. ::Таблица производных функции:: 
Вопрос. Найдите производную функции: \( \small \left(\tan(x) \right)' = ? \). 
В фигурных скобках указываются варианты ответов на вопрос. Верные от-

веты обозначаются знаком =, неверные ответы – знаком ~. 
 
{ 
=\( \small \frac\{1\}\{\cos^2(x)\} \) 
~\( \small \frac\{1\}\{\cos(x)\} \) 
~\( \small \frac\{1\}\{\tan(x)\} \) 
~\( \small \frac\{1\}\{\sin(x)\} \) 
~нет правильного ответа 
} 
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