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В курсе физики присутствуют темы, при изучении которых приходится 
выводить те или иные формулы; при большом количестве соответствующих 
преобразований приходится, как правило, делать промежуточные текстовые 
комментарии в случае обычной повествовательной формы изложения. И если в 
случае обычного учебного пособия каждый читатель может при необходимости 
вернуться назад для повторения нужного ему фрагмента (не мешая другим), то 
при использовании презентации на лекции возможны дополнительные неудоб-
ства, т. к. преобразования не всегда удается разместить на одном слайде. По-
скольку не все учащиеся легко воспринимают такую форму подачи материала 
(даже в случае учебных пособий), альтернативной формой изложения могут 
быть блок-схемы (иногда с поясняющими сравнительными таблицами). Этот 
вопрос ранее затрагивался автором в [1, с. 53]. Такому подходу в вузовском 
курсе физики на сегодняшний день не уделяется существенного внимания  
(в качестве примеров пособий преимущественно школьного уровня можно 
назвать [2, 3]). 

В качестве примера рассмотрим изучение модели атома водорода и водо-
родоподобных ионов, предложенной Н. Бором, в курсе физики атома и атомных 
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явлений. Последовательность вывода формул для радиусов электронных орбит, 
скоростей электронов на таких орбитах, а также полной энергии электрона на 
различных орбитах в обычном повествовательном изложении можно найти  
в [4, c. 59–60; 5, с. 70–71; 6, с. 339–340]. В качестве альтернативного подхода 
представим процесс получения основных соотношений в виде блок-схе- 
мы (рис. 1). 

 

 
 
Рис. 1. Блок-схема вывода основных соотношений для атома водорода  

и водородоподобных ионов в модели Бора 
 
Будем использовать следующие обозначения: em  – масса электрона;  

nr  – радиус n-й орбиты электрона; nv  – скорость электрона на n-й орбите;  
n  – главное квантовое число (номер состояния электрона);   – постоянная 
Планка; .с.цa  – центростремительное ускорение электрона; .с.цF  – центростреми-
тельная сила, приводящая к движению электрона по окружности; в данном слу-
чае она равна кулF  – силе взаимодействия электрона с ядром по закону Кулона; 
Z  – зарядовое число ядра; e  – элементарный заряд; c  – скорость света в вакуу-
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ме; α  – постоянная электромагнитного взаимодействия или тонкой структуры; 
C  – комптоновская длина волны электрона; knE  – кинетическая энергия  

электрона на n-м уровне; nU  – потенциальная энергия электрона на n-м уровне;  

nE  – полная энергия электрона на n -м уровне. 
Тонкие стрелки на представленной схеме (см. рис. 1) соответствуют под-

становкам, жирные стрелки и фигурные скобки – логическим следствиям. Ис-
ходные блоки (с которых можно начинать рассуждения) закрашены светло-
серым цветом, конечные формулы – темно-серым цветом. 

Представленная на рисунке последовательность действий не является 
единственно возможной. Промежуточные преобразования на рисунке не пока-
заны; они могут быть добавлены в блок-схему, изложены отдельно или пред-
ложены учащимся в качестве самостоятельной работы или задач на практиче-
ских занятиях. 

Публикация дополняет статьи [7, с. 10–13; 8, с. 291–294; 9, с. 12–15;  
10, с. 12–15; 11, с. 14–17], посвященные использованию блок-схем в процессе 
преподавания физики атома и атомных явлений. 
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Математические знания, полученные студентами при освоении различных 

математических курсов, позволяют выпускникам вузов решать прикладные за-
дачи различных сфер деятельности человека посредством применения совре-
менных математических методов.  

«Теория вероятностей и математическая статистика» как учебная дисци-
плина занимает особое место в системе математического знания. В процессе ее 
изучения студенты овладевают умениями собирать, анализировать, обрабаты-
вать и интерпретировать разнообразную, зачастую противоречивую информа-
цию; принимать адекватные и аргументированные решения в ситуациях не-
определенности; прогнозировать изменчивые явления; оценивать шансы (веро-
ятность) успеха и риска событий. 

Для направления подготовки «Зарубежное регионоведение» (социально-
гуманитарная группа направлений подготовки) относится к Блоку 1 «Дисци-
плины (модули)» (часть Блока 1, формируемая участниками образовательных 
отношений). Цель этой учебной дисциплины состоит в формировании специа-
листов, умеющих обоснованно и результативно применять существующие и 
осваивать новые основные понятия и методы теории вероятностей и математи-
ческой статистики, используемые в профессиональной деятельности выпускни-
ков указанной специальности, связанной, в частности, с оценкой, анализом и 
исследованием ресурсов и возможностей региона специализации, систематиза-
цией архивных документов, библиотечных фондов и музейных экспонатов. 


