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В современных условиях важнейшей задачей развития и модернизации об-
разования является разработка и возможности внедрения в учебный процесс  
разнообразных средств и способов обучения, предполагающих повышение его 
качества. Рост качества образования напрямую связан с созданием новой обра-
зовательной среды, в основе которой лежат современные информационные 
технологии [1, 2]. Использование информационных технологий не заменяет 
традиционные методы предоставления материала, а значительно влияет на 
форму и методы подачи учебного материала, вследствие чего повышает эффек-
тивность учебного процесса. Внедрение в учебный процесс электронных 
средств обучения позволяет преподавателю организовывать процессы усвоения 
знаний студентами, осуществлять контроль результатов обучения, а студен- 
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там – приобретать умения и навыки самостоятельной учебной или практиче-
ской деятельности. Самостоятельная работа требует соответствующего инфор-
мационно-предметного обеспечения. Наряду с учебниками, учебными пособи-
ями, конспектами лекций целесообразно использовать в самостоятельной рабо-
те студентов информационные образовательные ресурсы: электронный учеб-
ник, практикум по курсу, рекомендации по решению типовых задач, перечень 
вопросов к семинарам и экзаменам. Все это позволяет студенту эффективно ор-
ганизовать свою самостоятельную работу с учетом собственных возможностей 
и потребностей. 

Дисциплина «Функциональный анализ и интегральные уравнения» явля-
ется дисциплиной государственного компонента учебного плана специальности 
6-05-0533-09 «Прикладная математика» и преподается на факультете приклад-
ной математики и информатики БГУ на протяжении многих лет. Целью изу-
чения данной дисциплины, наряду с освоением основных понятий  и методов 
функционального анализа, является развитие у студентов системного матема-
тического мышления и выработки исследовательских навыков анализа при-
кладных задач. У студентов IT-специальностей (прикладная математика, ин-
форматика, кибербезопасность), которым преподается подобный курс, возни-
кают определенные трудности с его усвоением. Поэтому на первый план вы-
ступает методическое обеспечение курса, которое, в первую очередь, нацелено 
помочь студентам освоить основные понятия функционального анализа и полу-
чить практические навыки решения задач. За время преподавания дисциплины 
значительно расширилось ее методическое обеспечение, появился ЭУМК по 
дисциплине, изданы учебные материалы по курсу [4–6]. В обучении активно 
используются новые образовательные технологии, обеспечивающие поддержку  
учебного процесса в среде дистанционного обучения Moodle с применением 
методов компьютерной математики. 

Курс «Функциональный анализ и интегральные уравнения» размещен на 
образовательном портале ФПМИ httts://edufpmi.bsu.by/, который поддерживает-
ся системой электронного обучения Moodle. В блоке «Общее» размещен элек-
тронно-методический комплекс, учебная программа [3], материалы по управля-
емой самостоятельной работе, материалы к экзамену и результаты текущей ат-
тестации. Далее, в соответствии с учебной программой, размещаются разделы 
«Банаховы пространства», «Гильбертовы пространства и аппроксимация», 
«Сопряженные пространства и сопряженные операторы» и «Компактные мно-
жества и компактные операторы». В каждом разделе выделяется теоретическая 
и практическая части. В теоретической части размещен конспект лекций и 
слайды к каждой лекции. В процессе чтения лекций слайды носят иллюстра-
тивный характер. Они позволяют сконцентрировать внимание на этапы доказа-
тельства основных теорем, которые представлены на слайдах. В практической 
части приведены методические указания к решению задач по разделу и темы 
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практических и лабораторных занятий. В каждой теме приводятся образцы ре-
шения задач  и задания для самостоятельной работы. Задания разнообразны по 
своему составу и рассчитаны как на студентов со средней математической под-
готовкой, так и на студентов, участвующих в олимпиадном движении. Послед-
ним предлагаются задачи на доказательство. Именно эти задачи способствуют 
развитию научно-исследовательских навыков. С учетом специфики специаль-
ности студенты на практических и лабораторных занятиях активно используют 
вычислительную технику. Так, при изучении темы «Аппроксимация в гильбер-
товых пространствах» студентам предлагается аппроксимировать функцию по-
линомами Лежандра, Чебышева и тригонометрическими многочленами, ис-
пользуя средства Wolfram Mathematica,  результаты аппроксимации проиллю-
стрировать графически и сравнить погрешности аппроксимации. В теме «Прин-
цип сжимающих отображений» рассматривается решение нелинейных уравне-
ний и уравнений Фредгольма второго рода. Выполнение задания предполагает 
проведение теоретических исследований и написание программного кода на 
любом из языков программирования. Студенты, как правило, отдают предпо-
чтение языку Phyton. Задания прикладного характера выполняются студентами 
с большим интересом и позволяют посмотреть на функциональный анализ  
не на как абстрактную дисциплину, а как на дисциплину прикладного характера.   

Результаты всех выполненных заданий по каждой теме оцениваются  
от 1 до 9 баллов и размещаются на портале в разделе текущей аттестации. Вы-
полнение заданий на доказательство поощряются дополнительными баллами. 
На портале имеется тест к курсу, но тестирование используется не так часто. По 
результатам обучения пишется итоговая контрольная работа, примерный вари-
ант которой имеется в учебной программе. Таким образом, в течение семестра 
студент может  набрать 60 баллов для промежуточной аттестации (экзамена). 

В заключении можно отметить, что преподавание довольно сложной дис-
циплины «Функциональный анализ и интегральные уравнения» требует особо-
го методического обеспечения, включающего хорошо подобранную литерату-
ру, лекционный курс, методические пособия и указания к решению задач,  
а также продуманную оценку знаний в течение семестра. 
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С развитием информационных технологий и искусственного интеллекта 

появляются новые методы программирования. Вайб-кодинг (от англ. Vibe 
coding) – это инновационный подход, при котором пользователь формулирует 
задачу на естественном языке, а искусственный интеллект (ИИ) генерирует, оп-
тимизирует и отлаживает соответствующий код [1, 2]. 

В настоящее время ИИ хорошо генерирует шаблонные ответы и решает 
рутинные задачи, не ориентируясь на контекст большой задачи. Вайб-кодинг 
хорошо зарекомендовал себя при создании простых программ, решении шаб-
лонных или простых задач. Например, при кодировании несложного алгоритма 
или небольшого программного модуля, идеален для прототипирования и экпе-
риментирования. 

Рассмотрим применение вайб-кодинга в образовательном процессе при 
изучении алгоритмов в теории графов. Пусть требуется написать программу 
для алгоритма Дейкстры при нахождении минимального пути от точки A до 
точки B. Промпт для ИИ может быть представлен так: «Реализовать алгоритм 
Дейкстры на Python с использованием библиотеки networkx и библиотеки для 
визуализации графа». 

ИИ генерирует следующий код на Python (условно сокращена часть кода 
для визуализации графа): 
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