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Рассматривается задача 

с1Х
—  = A { t ) X  +  X B { t ) + X Q { t ) X  +  F { t , X ) ,  (1)

М Х (  0) +  N X  (и) =  0, (2)

где A , B , Q  € C ( I , R nxn), F  € C { D p, R nxn), I  =  [0,w], Dp =  
{ ( t , X ) :  t e l ,  ||X|| <  p},  Ш >  0, 0 <  p <  oo, функция F ( t , X )  
удовлетворяет в области Dp условию Липшица относителвно X  
(локалвно), М  и N  — вещественнвге n x n -матрицБг Следует отме- 
титв, что в работе [1] эта задача изучаласв толвко при Q( t ) =  О, 
р =  оо.

При Q( t ) =  0 в работе [2] установлена принципиалвная воз­
можности получения алгоритмов с неявнвши ввшислителвниши 
схемами построения приближении^ решений задачи (1), (2) (в 
частности, периодической) в классе допустимвгх функций, то еств 
функций класса C 1( I , R nxn), которвю подчиненв! условию (2).
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Задача (1), (2) изучается, как и в [3], в конечномерной ба­
наховой алгебре B (n) непрерывных матриц-функций с нормой 
||X Ус =  ma xte/  ||X (t)||, где || ■ || — какая-либо норма матрицы в 
рамках определения этой алгебры.

Обозначения:
Г Ш

И (ш) =  H (г ) dr, H  € { Л , Б },
J о

D p =  { ( t , X ) :  t € I, УХ У <  р < р } ,

R =  M - 1(и А ( ш) -  M  -  N ), S =  - Б (ш) ,

Ф(t )X  =  A (t )X  +  Х Б (t), Ф Х =  R X  -  X S , 

m =  |M -1  (M  +  N )У, у  =  ||Ф- 1 У, а  =  max||A(t)У,

в  =  max У Б  (t)||, 5 =  max ||Q(t)|, h =  max ||F (t, 0) |,

q =  q(p) =  Y w [(a +  в  +  25р +  L ) (m +  2- 1 (а  +  в )^ ) +  25р +  L], 

p =  y  wh(m +  2- 1 (a  +  в )ш +  1),

где L =  L(p) — постоянная Липшица функции F (t, X ) в области 
Dp, при этом оператор Ф и при каждом t € I  оператор Ф (^ — 
линейные операторы Rnxn ^  Мгахга.

Данная работа дополняет результаты статей [2, 3] и раз­
вивает исследования [4] в рамках условия det M  =  0 в задаче 
(1 ),(2 ).

Теорема. Пусть выполнены следующие условия: det M  =  0, 
матрицы R и S не имеют общих характеристических чисел, 
q <  1, p /(1  -  q) < р.

Тогда в области D p решение X  =  X (t) задачи (1), (2) суще­
ствует и единственно. Это решение представимо в виде пре­
дела равномерно сходящейся на отрезке I  последовательности 
матричных функций, определяемых рекуррентным интеграль­
ным соотношением с неявной вычислительной схемой и удовле­
творяющих условию (2), при этом справедлива оценка ||X||с <
p /(1  -  q) .
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По аналогии с [3] вводится оператор

L ( X  (t ) ,Y  (t)) =

/Ш
(Ф (т) X (т ) +  Y (т )Q (r ) Y (t ) +  F (т, Y (т ) ) ) dr+

Г Ш
+  / [Ka  ( t , r  ) (Ф (т ,Х  (т ) +  Y  (т )Q (r  )Y  (т ) +  F  ( r ,Y  (т ) ) )+

Jo
+ (Ф (т )Х (т ) +  Y (т ) Q ( r ) Y (т) +  F (т, Y (т ) ) )К Б (t, т )]d r-

где

ГШ
-  (Y (т )Q (r )Y (т ) +  F (т, Y (т )))  dr,

o

K h  ( t , r )
H (a)da,  0 <  r  <  t <  w,

Ш
H((j)d(j,  0 <  t <  r  <  w,

L : C(I ,  R nxn) ^  C  1(I, Rnxn).

Согласно предположению, матрицы R и S не имеют об­
щих характеристических чисел, поэтому на основании [5] линей­
ный оператор Ф однозначно обратим. Тогда можно установить, 
что задача (1), (2) эквивалентна интегральному уранению X  (t) =  
Ф-1 £ ( Х  (t), X  (t)).

Для построения решения разработан алгоритм типа [2, 3]

Xfc (t) =  Ф-1 L (X fc ( t ) ,X fc- i ( t ) ) ,

где в качестве начальной функции X o может быть взята любая 
функция из пространства C (I , Rnxn) такая, что ||X0||с  <  р. По 
аналогии с [3] можно установить, что приближения ( X ^ ( t ) } °  яв­
ляются допустимыми, а также доказать, что все члены последо­
вательности ( X ^ ( t ) } °  однозначно определяются алгоритмом (3) 
и принадлежат шару ||X||с <  р.

Изучены вопросы сходимости, скорости сходимости алго­
ритма, при этом получены оценки

||X -  X m||C < дт\\А0\\с
l - q  '

llX  Ус <  11 X o У C +
IIAollc
1 - 9  ’

(4)
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где

qi =  7 ( а  +  f j )w [m  +  2 l ( a  +  fi)w\ <  q.

Как и в работе [3], при Хо =  О оценки (4) существенно упроща­
ются, а именно

\\Х-Хт\\с < q Р imic< р
l - q l - q i  1 - q
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