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Рассматривается краевая задача 

d X
M - = A ( t ) X  + X B ( t ) + F ( t , X ) ,  X  € Г хга, t e l ,  (1)
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(2)
k

у ^ M jX  (ti) =  0, 0 =  ti  <  t2 < . . . < t k  = ш,
i= 1

где A, B  € C (I, Rnxn), F  € C(Dp, Rnxn), I  =  [0,ш], Dp =  { (t,X ): 
t € I, ||X|| < p}; ш > 0, 0 < p ^  to, Mi — вещественные посто­
янные n x n -матрицы. Предполагается, что нелинейная функция 
F (t, X ) удовлетворяет в области Dp условию Липшица относи­
тельно X  (локально), при этом F (t, 0) ф 0.

Работа является продолжением [1] и развитием [2, 3]. Изу­
чается случай сильного вырождения краевых условий [2]:

k
м  =  ^  Mi =  0. (3)

i= 1

С помощью метода [4] исследуются вопросы разрешимости 
и построения решения задачи (1), (2) в конечномерной банаховой 
алгебре B (n) непрерывных матричнозначных функций с нормой 
|| X  || с  =  max || X  (t) | , где 11 ■ 11 — определенная норма матриц в этой
алгебре.

Обозначения:

k -1 tk
Dp =  { (t,X ): t € I, ||X|| ^  p}, Ф = ^2, M j A (t )dr, Y =  ||Ф-1 ||,

j=i l

a  =  max ||A (t) |, в  =  max ||B (t)||, h =  max ||F (t, 0)||, mi =  ||Mi ||, 
t£l t£l t£l

k-1 i

m = mA Pi = 2 ^ tk ~ t l ^  +  (k  ~ t l ^  +  “  k ) 2] >
j=1

k-1
q =  Y ^  mj [a(a  +  в  +  L )^ j +  (в +  L)(tk -  t j )],

j=1
k-1

N  =  yh yy^m j[a $ j +  (tk -  t j )], 
j= 1
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где 0 < р < р, L = L(p) — постоянная Липшица относительно X  
функции F (t, X ) для области Dp.

Установлено, что при выполнении условия det Ф =  0 задача 
(1), (2) эквивалентна интегральной задаче

X  (t)
к - 1

Ф- ^  M j
j =1

t т
J  J  A (a )d a (A (r )X (т) +  X (t )B (t )+

tfc tfc
+ F (т, X (t )))dT -  J J A (a )da (A (T )X (т) +  X (t )B (t )+  (4)

t T
tk

+ F (т, X (t )))dT -  J ( X ( t )B (t ) +  F (t ,X (t )))dT .

tj
Т еорем а. Пусть выполнено условие (3), а также det Ф =  0, 
q < 1, ^  р. Тогда задача (1), (2) однозначно разрешима в об­
ласти D p; ее решение X  =  X (t) представимо как предел равно­
мерно сходящейся к решению уравнения (4) последовательности 
матричных функций, определяемых рекуррентным интеграль­
ным соотношением

X p+i (t)
к -1

Ф- 1 Е  Mj х
j=1

t т
A(o)da(A(T )Xp (т) +  Xp- i (t )B (t ) +  F  (t ,X p_ i (t )))dT -

tfc tfc

A(a)da(A(T )Xp (t ) +  X p-i(T )B (t ) +  F  (t ,X p- i (t )))dT -
t T

t k

-  J (x p (t ) b ( t )  +  F ( t , x p (t)))dT , p =  1 , 2 , . . . ,  (5)
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k—i tk
Xo = 0 ,  X i =  -Ф - i ^  M j F (t , 0)dr,

j=i l
j

и удовлетворяющих условию (2), при этом справедлива оценка

ИА-Ис < ^

Изучены вопросы сходимости, скорости сходимости алго­
ритма (5), при этом получена рекуррентная оценка

||Xp+2—Xp+i||c ^  qi||Xp+i —X p\\c+92||Xp—X p -i\\o , p =  1,2, • • •,

где

k—i k—i
qi = Y ^  m j [a:Vj +  (e +  L) (tk -  t j^  , q2 = Ya (e  +  L) ^  mj <Pj • 

j=i j=i

Заметим, что qi +  q2 =  q.
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