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Аннотация. Для нелинейного матричного уравнения Ляпунова с помощью конструк­
тивного метода регуляризации исследуется многоточечная краевая задача. По исходным 
данным задачи получены достаточные условия ее однозначной разрешимости. Предложен 
итерационный алгоритм построения решения, содержащий сравнительно простые вычисли­
тельные процедуры. Дана оценка, характеризующая скорость сходимости итерационной по­
следовательности к решению, а также оценка области локализации решения.
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И зу ч а е тся  к р аева я  зад ач а  

НХ
—  = A(t)X + XB(t) + C1(t)XC2(t) + F(t,X),  1 б К п х п , t e l ,  (1) at

к

У ^MjX(tj) =  О, О =  ti < t2 < • • • <  tk = си, (2)
i =  1

где А , В ,  С ъ С 2 е  C ( I , R n x n ) ,  F  е  C ( D p , R n x n ) ,  D -р =  { ( t , X )  : t e l , ||Х|| <  
<  р } ;  /  =  [0 ,to], ш >  0, 0 <  р ^  оо , M i  -  в ещ ествен н ы е п остоя н н ы е  п  х  п -  
м атр и ц ы . П р ед п ол а га ется , ч т о  нелинейная  ф у н к ц и я  /•'■;/. .V ) у д о в л е тв о р я е т  в об л а сти  
D p  л о к а л ь н о м у  у сл о в и ю  Л и п ш и ц а  о т н о си т е л ь н о  X ,  при  э т о м  F ( t ,  0) ф 0.
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Настоящая работа представляет собой дополнение к статье [1] и развитие работ 
[2-4], Продолжено изучение [2, 3] в случае сильного вырождения краевых условий [2]:

к
М  =  ^  Mi =  0. (3)

г=1

На основе применения метода [5] исследуются вопросы разрешимости и построе­
ния решения задачи (1), (2) в конечномерной банаховой алгебре B (n )  непрерывных 
матричнозначных функций с нормой ||Х||с =  max ||Х(i)||, где || • || -  определенная
норма матриц в этой алгебре.

Обозначения:

к-1
D ,  =  { ( t , X ) :  t € I, ЦХ|| <  Д  Ф =  Y ,  Щ

tк

[ а (т ) dт, д =  ||ф—̂

а  =  max ||A(i)||, /3 =  max ||B(i)||, cs =  max ||C's(i)|| (s =  1, 2), h =  max ||F(t, 0)||,

k—1 i
mi =  \\MiH, m =  ^ m j, фу = ^ [(tk -  t i )2 +  (tj -  П )2 +  (tk -  t3)2] ,

3 = 1
k—1 k—1

q =  [a (a + p  +  C1C2 +  L )p 3 +  (p  +  СЩ2 +  L ) (tk - t3)], N  =  m3 [a p 3 +  (tk -  tj ф
3=1 3=1

где 0 <  p <  p, L =  L(p) -  постоянная Липшица относительно X  функции F ( t , X ) 
для области D p.

При выполнении условия det Ф =  0 задача (1), (2) эквивалентна интегральной 
задаче

к—1

х  («) = ф —1 Y , м >
3 = 1

t т

[ а (о) da(A(r ) Х  (т ) + Х  (т )В(т )+С 1(т ) Х  (т )С2(т ) + F  (т,Х (т))) dr -

tk

J  А(а) da(A (r  ) Х  (т) +  X  (т )В(т) +  С*1 (т ) Х  (т )С2(т) +  F  (т,Х (т))) dr -
t Т

tk

-  I (X(т)В(т) +  Сп{т)Х(т)С2(т) +  F (т,Х(т) ) ) Лт (4)

Т еорем а. Пусть выполнено условие (3), а также detФ =  0, q <  1, N/(1 -  q) ^  р. 
Тогда задача, (1), (2) однозначно разрешима в области D p; ее решение X  =  X (t) 
представим,о как предел равномерно сходящейся к решению уравнения (4) последова­
тельности матричных функций, определяемых рекуррентным, интегральным соот­
ношением

k—1
Х Г+Л )  =  Ф—1 Y , м ,  х

3 = 1
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t т

X А(сг) йсг(А(т)Хр(т) +  X p_ i (t)B(t) +  Ci (t)Xp_ 1 (t)C2(t) +  F( t, Хр^т)))  dr -

tк tк

A(a) da(A(r)Xp(r) +  Х р_г(т)В(т) +  Ci {t)Xp_ i (t)C2{t) +  F(r, Xp_i(r))) dr -
t T

tк

-  J (Хр(т)В(т) +  С1(т)Хр(т)С2(т) +  F{t, Хр(т))) dr

3̂
к - 1

Xo =  0, X\ =  - ф - 1 ^  My /  F(r, 0) dr.

p =  1,2, . . .

i=1 *■

и удовлетворяющих условию (2), при этом справедливы, оценки
N qp

М с  ^ .------ , \ \ Х - Х р\\с ^  ~ ~ ~  11Х \  X q11(у, р =  1,2,
1 -  q 1 -  q
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