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Исследуется краевая задача типа [1, 2]

dX
dt

X(A(t)X  +  Х В (t) +  X Q ( t ) X  +  F(t, X )), (1 )

X (0, A) =  X (u,X),  (2)

где ( t , X ) G I  x Rnxn, A , B , Q  G C (I, Rraxra), F  G C(Dp, Rraxra). Предполагается, что 
Q(t) ф 0, матрица-функция F ( t , X ) в области Dp = { ( t , X ) : t G I,  ||X || <  p} 
удовлетворяет относительно X  условию Липшица (локально): F(t,  0) ф 0; I  =  [0,w], 
ш > 0, 0 < р ^  то, A G R.

Получены достаточные условия однозначной разрешимости задачи (1), (2), выра­
женные через ее исходные данные. Эта задача при Q(t) ф 0, А = 1  конструктивными 
методами [3] изучалась в [4, 5] и др,; в этом случае с помощью качественных мето­
дов задача (1), (2) в области I  x  Rraxra рассматривалась в работе [6], Предлагаемая 
работа является продолжением и развитием [1, 2, 7-9], Задача (1), (2) исследуется 
в конечномерной банаховой алгебре Ъ(п) непрерывных матриц-функций с нормой 
||Х ||с  =  max ||Х (i)||, где || • || -  определенная норма матриц в этой алгебре, например,

любая из норм, приведенных в [10].
Обозначения:

Dp = { ( t , X ) : 0 ^  t ^  и,  ||Х || ^  р}, М А(т) dr, N
о

J  В (т) dr , 
о

1 = 11Ф 1(u )||, a  =  max р  =  max ||B (t )||,

5 =  max ||Q (i)||, h =  max | |F (t, 0)||, e =  |A|,

q(p , £) = q1(p)£ +  q2(p), <p(p, £) = <p1(p)£ +  <p2(p),

Qi (p) =  1 1 (a  +  P)[& +  P +  L +  28р]ш2, q2(p) = ^ш(28р +  L),

<Pi(p) =  2 7  (a +  p )[(a +  p  +  L)p +  8p2 +  к]ш2, ^2 (p) = l ^ ( 8 p 2 +  Lp +  h),

F = P -  P2(P) _ = 1 -  Q2(P) _ = г _Si , ч , £2 / \ , ^0 , £"2 },
Pi (P) Qi(P)

где 0 < p < p, t G I, L = L(p) > 0 -  постоянная Липшица для F ( t , X ) в области 
Dp, Ф -  линейный матричный оператор, QZ = M Z  — ZN,  Z  G Rraxra.

Т еорем а. Пусть выполнены следующие условия: матрицы М, N  не имеют об­
щих характеристических чисел, р 2(р) < р, q2(p) < 1. Тогда, при |А| <  £0 решение
задачи, (1), (2) в области Dp существует и единственно, при этом, справедлива, 
оценка ||Х ||с  ^  р(р,£).
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Д ля построения решения задачи (1), (2) предложен алгоритм с явной вычисли­
тельной схемой в классе допустимых функций, т.е. функций класса С i (I, Мгахга), удо­
влетворяющих условию (2)

Xk+l{t, Х) =

ф-1 <! ЛИ/А(т) dr  / [А(а)Хк(а, X) +  Х к(а, Х)В(а)  +  Х к— (a, X)Q(a)Xk-i(a,  X) +

tш

ш t

+ F ( a , X k-i(a,  Л))] da + J  ^ J [ A ( a ) X k(a,X) + X k(a, X)B(a) +
0 r

+  X k-i(a,  X)Q(a)Xk-i(a,  X) +  F(a, X k-i(a,  Л))] da^j B ( t ) dr

- J [ X k(r ,X)Q(r)Xk(r,X) + F ( r , X k(r, A))] dr  | ,  к = 1, 2 , . . . ,  (3)
0

где Xo =  0, X i  = —Ф-  / "  F (т, 0) dr.
Изучены вопросы сходимости, скорости сходимости алгоритма (3), при этом полу­

чена оценка

^Х  — ^ f c + i | | c ^
o\\Xk+i — Х к ||с +  д2^Хк — X k- i  ||с

1 — q 5 к 1, 2,.. (4)

где q2 = £7 (а +  f3)(28р +  Ь)ш2/2.
Оценки

р
||^ i  — Xo||c ^  l ^ h ,  \\Х2 — X i  ||с ^  2 ^ ( а  +  Р)[(а  +  Р)Р +  h]^2 +  ! Ш(&Р2 +  L P)

дополняют оценку (4) и позволяют выразить ее через исходные данные задачи.
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