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Аннотация. Получены конструктивные достаточные условия существования и един­
ственности решения двухточечной краевой задачи для возмущенного матричного уравнения 
Риккати, предложен итерационный алгоритм с неявной вычислительной схемой построения 
решения
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Рассматривается задача типа [1]

G / ,  ||АГ|| < р},  ш >  О, 0 < р ^ оо, функция F ( t , X )  удовлетворяет в области 
Dp условию Липшица относительно X  (локально), М  и N -  вещественные п х п- 
матрицы, В работе [2] эта задача изучалась только при Qi(t) =  0 (г =  1,2,3), р =  оо.

Получены в терминах задачи достаточные условия ее однозначной разрешимости. 
Разработан алгоритм с неявной вычислительной схемой построения решений в клас­
се допустимых функций, т.е. функций класса С'1( /, Мгахга), которые подчинены усло­
вию (2). В работе [3] разработан аналогичный алгоритм в случае Q\{t) = 0 , Q2(t) =  0.

Данная задача изучается, как и в [3], в конечномерной банаховой алгебре Ъ(п) 
непрерывных матриц-функций с нормой ||Х||с =  maxte/  ||X(i)||, где || • || -  какая- 
либо норма матрицы в рамках определения этой алгебры.

dX
—— =  A(t)X  +  XB{t)  +  Q\(t)X2 +  X Q 2{t)X +  X 2Qs(t) +  F(t, X) (1)

M X (  0) +  NX(w) =  0, (2)
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Обозначения:

Н(ш)
/

Н(т) dr, Н е { А , В }, Dp =  { ( t , X ) :  t Е I, ||Х|| ^ р < р}
о

R =  М -1(МА(ш) — М — N), S =  —В(ш), Ф (t)X =  A(t )X+XB(t ) ,  ФХ =  R X - X S ,  

m =  ||M -1(M + N )l1, 7 =  ||ф-11, a =  max ||A (t) ||, p =  inax ||В (t)1,

Si=maxnQi(t)i (*= 1 , 2 , з), ь = m a x ( t , °)i,

q =  q(p) =  + P + 2Sp + L)(m + 2 (̂a + P)u>) + 2Sp + L],

p =  гушН(т + 2-1(a + P )ш +  1 ), S =  Д +  S2 + S3,

где L =  L(p) -  постоянная Липшица функции F ( t , X ) в области Dp, при этом опе­
ратор Ф и при каждом t Е I  оператор Ф(1) -  линейные операторы Rnxn ^  Мгахга.

Данная работа дополняет результаты статей [1, 3] и развивает исследования [4, 5] 
в рамках условия det М =  0 в задаче (1), (2),

Теорема. Пусть выполнены следующие условия: det М =  0, матрицы R и S не 
имеют общих характеристических чисел, q < 1, р/(1 — q) ^ р.

Тогда, в области Dp решение X  =  X (t) задачи, (1), (2) существует и един­
ственно. Это решение представим,о в виде предела равномерно сходящейся на от­
резке I последовательности матричных функций, определяемых рекуррентным, ин­
тегральным, соотношением с неявной вычислительной, схемой и удовлетворяющих 
условию (2), при этом, справедлива, оценка ||Х|Д ^ р/(1 — q).

Доказательство. По аналогии е [4] введен оператор

=  М -1(М + N ) J (Ф(т)Х(т) + Q i (t)Y2 +  YQ2(t)Y + Y 2Q3(t) +  F(r, Y ( r ))) dr +

+  (Ф(т )X ( r ) + Q i(t)Y2(t) + Y (t)Q2(t)Y (t) + Y2(r)Qs(t) + F(r .Y( r) ))KB(t.T)] dr —

Ц Х  (t).Y (t))

w

w
+  /  [KA(t , T)(Ф(Т,Х (T) + Qi(T)Y2(r ) +  Y (T)Q2(t)Y (t) +  Y 2(r )Q3(r ) +  F (т, Y (r ))) +/о

ш

0
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где

Кн (t ,r) =  <

Н (a) da, 0 ^ т ^ t ^ ш,

Н (a) da, 0 ^ t < т ^ ш,

L : С (I, Rraxra) ^  С 1 (I, Rraxra).

Г

Поскольку, по условию матрицы R и S не имеют общих характеристических 
чисел, то на основании [6] линейный оператор Ф однозначно обратим. Тогда можно 
установить, что задача (1 ), (2) эквивалентна интегральному уравнению

X  (t) =  Ф-1£ ( Х  (t ) ,X (t)). (3)

Для построения решения разработан алгоритм типа [1, 4].

x fc (г) =  Ф- \ с (х к ( t ) , x k_i(t)), (3)

где в качестве начальной функции Х 0 может быть взята любая функция из простран­
ства С (I, Rraxra) такая, ч то ||Х0 ||с  ^ р.

Установлено, что приближения [ Х к(t)}1̂  являются допустимыми, а также дока­
зано, что все члены последовательности [ Х к(t)}1̂  однозначно определяются алгорит­
мом (3) и принадлежат шару ||Х||с ^ р.

Изучены вопросы сходимости, скорости сходимости алгоритма, при этом получены 
оценки

II* -  X m\lc ^
(ГЦХ1 -  Хо||с

1 -  q 5 II* 11с  ^ ||*о||с +
||Xi -  Хо|с

1 -  q
1 (4)

в которых

q =  у— v1 < q, qi =  j ( a  +  ft)ш[т +  2-1(a +  ft)Д < q.
1 -  qi

Как и в работе [3], при Х 0 =  0 оценка (4) существенно упрощается:

||Х -  X mWc ^
q"° р

1 -  q 1 -  Qi, II*Но ^
Р

1 -  q
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