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А ннот ация. Для системы матричных уравнений Риккати с помощью конструктивно­
го метода регуляризации исследуется периодическая краевая задача. По исходным данным
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задачи получены достаточные условия ее однозначной разрешимости. Предложен итераци­
онный алгоритм построения решения. Дана оценка, характеризующая скорость сходимости 
итерационной последовательности к решению, а также оценка области локализации реше­
ния.

К лю чевы е слова: матричное уравнение Риккати; периодическая 
строение решения.

краевая задача; по-

Рассматривается задача типа [1]

d X /d t  — G i ( t ,X ,Y ), (1)

d Y /d t  — G 2 ( t ,X ,Y ), (2)

X  (0) — X  (ф , Y  (0) — Y  (w), (3)

где

G i(t, X , Y ) — A \( t)X  +  X B ii t )  +  G \it)Y C2(t) +  X (S \( t )X  +  S 2 (t)Y ) +  Fi(t),

G 2(t,X , Y ) — A 2(t)Y  +  Y B 2(t) +  D i( t)X D 2(t) +  Y (P i( t )X  +  P2( t)Y ) +  F2(t),

с коэффициентами из C (I, Rraxra) , ( t , X , Y ) e  I  x  Rraxra x  Rraxra; I  — [0,w], ш > 0.
Система (1), (2), как и уравнения Риккати [2-5 и др.|. играет важную роль в теории 

и приложениях дифференциальных уравнений (дифференциальные игры, механика, 
экономика и т.д.) [2, 6 -8 ] , Задача типа ( 1) —( 3 ) , по- вид и м о м у , впервые поставлена, в 
[9].

Обозначения:

D — { ( t ,X ,Y ) :  t e  I ,  ||X || ^  pi, ||У || ^  P2}, A i M — / A i (r ) dт, — | | i4- i ( w)1,
0

ai — ma x ||A (i) || Pi — m ax||B j(i)|| d  — max |C i( i) | di — ma xHDi(t)H,

Si — max||S'j(i)|| P i — m ax||P i (£)|| hi — maxHFi(t)H, i — 1,2,

Fii p i{0 ,b a iu 2[a i +  Pi +  2Sipi +  S2 P2] +  ^ [Pi +  2^ipi +  S2P2]},

Pi2 — P iu(0 ,5a iu  +  1)(CiC2 +  S2Pi), ^2i — 72^(0,5^2^ +  1)(^i^2 +  PiP2 +  2P2P2 ),

F22 — J2 {0,5^2 ̂ [« 2  +  p2 +  PiPi +  2P2P2] +  u[p2 +  PiPi +  2P2P2]},

F l(P l, P2 ) — 0,57 ia i^ 2[(a i  +  Pi)pi +  CiC2P2 +  Sipi +  S2PiP2 +  h i] +

+  h ^ [PiPi +  CiC2 P2 +  SiP2 +  S2PiP2 +  h l],

F2 (Pi,P2) — 0,572«2^2[(«2 +  P2)P2 +  O ^ P i  +  PiPiP2 +  P2p2 +  h.2] +
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+  72^[^2Р2 +  d\d2P\ +  Р1Р1Р2 +  Р2Р2 +  ^2 ],

* = (s) ’ р = ( £ )  ’ ф = ( ^ и) ,
где p i,p 2 >  0, Ф =  д р /д р  -  матрица Якоби для р.

С помощью метода [10, гл, 3] задача (1)-(3) исследуется в конечномерной банаховой 
алгебре B (n )  непрерывных матриц-функций с нормой ЦТ||с  =  max ЦТ(i)|| , где ||-|| -

определенная норма матриц в этой алгебре, Т  е  C (I, Мгахга) . Предлагаемая работа 
является дополнением и развитием [1, 11-13]. В отличие от [1] в правые части (1), (2) 
добавлены слагаемые C1(t)Y C 2(t), D 1(t)X D 2(t).

Т еорем а. Пусть выполнены следующие условия:
1) det Ai = 0 (г =  1, 2),
Ю Т (Р) ^  P,
3) р 11 < 1, de t(E  — Ф) >  0 , где Е  = diag (1,1).
Тогда задача, (1)-(3) однозначно разрешима в области D.
Д ля построения решения задачи разработан алгоритм в дифференциальной форме

d X k+i/d t  = G i( t ,X k ,Y k), (4)

dYk+i/d t  = G 2 (t,X k ,Y k), (5)

^fc+i(°) =  X k+l (ш), Yk+i (0) = Yk+l (ш), к =  0,1, 2 , . . . , (6)

где в качестве начального приближения X 0,Y 0 приняты постоянные матрицы, опреде­
ляемые на основе (4), (5) при к =  0 из соответствующих условий (6) для приближения 
X i (t) ,Y i(t),

G i (t ,X q,Y q) dr = 0, / G2(t ,X o,Y q) dr  =  0.

На основе (4)-(6) получены рекуррентные интегральные соотношения

t Т

Х к (t) = A - l ( u ) ^ j  ^ J  A i(o ) d ^ j G i ( r ,X k_i (r ) ,Y k_ i(r)) dr —
0 0

^ J  A i(o ) da^jGi (r ,X ji(o) da jG i ( r ,X k_ i(r ) ,Y k_ i( r )) dr —
t  T

— J  [Gi ( r ,X k(r ) ,Y k(r )) — A i( r ) X k (r)j d r j ,
0

t T

Yk (t) = A 2 l ( u ) ^ j  ^ J  A2(a) da^jG2 (T ,X k_ i(r ) ,Y k_ i(r)) dr 
0 0

w и

^ J  A2(a) da^jG 2 ( r ,X k- i ( r ) ,Y k_ i( r )) dr —
t T

(7)
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-  I [G2 (т ,Хк (т ) ,Y k (т)) -  А 2(т  )Yk (т)] d r j ,  к =  1, 2 , . . . (8)

Изучены вопросы сходимости, скорости сходимости алгоритма (7), (8), при этом 
получена оценка

Z i ^  (Е  -  Н  )~1Н  i Zo, г =  0 ,1 ,2 , . . . ,  

где

=  ( ' г  -  ы у )  ■ г ” =  ( " т  -  £ |1 с )  ■ н  =  ( Е  - ф Г  ( ф -  ф ф  ;

Фи = Ъ ш (Pi +  2S1P1 +  s2p2) , ф 12 =  71^(C1C2 +  S2P1),

<Z21 =  I 2^ ( d 1d2 +  P1P2), Ф22 = ъ и  Ф 2 +  P1P1 +  2p2p2) .
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