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Рассматривается динамическое нагружение вязкоупругих пластин класси-

ческой теории, шарнирно закрепленных по периметру. Процесс деформирова-
ния возникает в результате действия подвижной силы, скорость движения 
которой в рамках каждого численного эксперимента неизменна (рис. 1).  
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Рис. 1. Схема нагружения пластины  
 
Целью проведенного исследования являлось установление зависимостей 

между величиной подвижной нестационарной безынерционной нагрузки и 
перемещениями центра упругой прямоугольной плиты при различных 
значениях скорости движения точки приложения нагрузки. Рассмотрение 
аналогичных задач с описанием примененного к их решению аналитического 
подхода можно найти в [1–4].  

Рассмотрение поставленной задачи проводится на основе уравнения 
классической теории, а именно 
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где α – время релаксации деформаций. 
Решение уравнения (1) при нагрузке, учитывающей подвижность силы и 

реакцию основания, осуществлено с применением рядов Фурье, операционного 
исчисления и приведено в [3].  

Результаты численного эксперимента. Расчеты были проведены для 
пластины со следующими характеристиками: длина l = 7 м; ширина m = 3 м; 
толщина h = 0,2 м; плотность материала пластины ρ = 7950 кг/м3; модуль 
упругости материала пластины Е = 2ꞏ1011 Па; коэффициент Пуассона материала 
пластины υ = 0,3; модуль силы Р = 1 кН.  
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На рис. 2 приведены результаты расчета перемещений точки с 
координатой (l/2, m/2) для пластины, время релаксации деформации материала 
которой α = 10–3 с. При этом приведенные на рис. 2 кривые соответствуют 
следующим значениям скорости движения силы V: 10, 20, 40 и 80 м/с.  
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Рис. 2. Прогибы центра пластины при различной скорости движения силы 
 
Из приведенных результатов исследования виден рост максимальных 

значений перемещений центра пластины, вызванный увеличением скорости 
движения силы (указанные величины для рассмотренных случаев составили 
0,906; 0,946; 0,962 и 0,975 мм). Это обстоятельство необходимо учитывать,  
в том числе при проектировании элементов конструкций, подверженных 
действию высокоскоростных нагрузок.  
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