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Технологический процесс шлифования волокнистых материалов считается 
формирующим качество волокнистого материала (кожа, текстиль). Поэтому 
вопросы достижения необходимого качества поверхности материалов представ-
ляют практический и теоретический интерес [1]. 

Эффективность процесса шлифования в значительной степени опреде-
ляется физическими и геометрическими свойствами абразивных зерен,  
т. к. они выполняют функцию основного режущего элемента в шлифовальной 
оболочке [2].  

Одним из основных факторов, приводящих к снижению эффективности 
использования абразивной бумаги в шлифовальных барабанных машинах, 
является геометрическая неупорядоченность формы абразивных зерен. Неопре-
деленная и произвольная форма зерен создает неблагоприятную конфигурацию 
образующихся в них режущих микроклиньев, в результате чего определенная 
часть абразивных зерен не принимает активного участия в общем процессе 
микрорезания, происходящем при шлифовании, или оказывает крайне незна-
чительное влияние. Такие дефекты, возникающие из-за неупорядоченности 
формы зерен, существенно снижают физико-механические и режущие свойства 
абразивного инструмента [3, 4]. Следовательно, существует возможность повы-
сить эффективность процесса шлифования путем устранения проблем, связан-
ных с неупорядоченностью формы абразивных зерен (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Конструкция шлифовальной шкурки: 1 – основа; 2 – основной слой связующего; 
3 – абразивные зерна; 4 – закрепляющий слой связующего; 5 – пылеотталкивающее 
покрытие 

 
Абразивные зерна изготавливаются путем дробления и измельчения абра-

зивного материала. Характер воздействия на измельченный материал (удар, 
трение, разлом) оказывает существенное влияние на форму частиц [5, 6]. 
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Шлифовальная бумага серийного производства содержит в своей связке хао-
тично расположенные абразивные зерна изометрической, пластинчатой и 
игольчатой формы. Форма зерен оказывает существенное влияние на процесс 
шлифования и качество обработки поверхности. 

В научных исследованиях форма абразивного зерна может характери-
зоваться различными способами. В частности, зерно можно рассматривать как 
эллипсоид вращения, при этом коэффициент формы определяется как отно-
шение малой оси к большой. 

Также существует другой подход к определению коэффициента формы как 
отношение диаметра окружности, описанной вокруг проекции зерна, к диа-
метру вписанной в нее окружности [7]. 

Выводы.  
Для повышения эффективности процесса шлифования с учетом условий 

обработки волокнистого материала (силовая нагрузка, скорость, время 
контакта) необходимо классифицировать абразивные зерна не только по марке 
и зернистости, но и по их форме. 

Заключение.  
Анализ результатов исследований показывает, что эффективность процес-

са шлифования волокнистого материала в значительной степени зависит  
не только от физико-механических свойств абразивных зерен, но и от их гео-
метрической формы и пространственного расположения. В практически приме-
няемых шлифовальных бумагах неупорядоченная форма зерен приводит к 
неэффективной работе режущих микроклиньев, снижая режущую способность 
и износостойкость абразивной бумаги. 
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