
 

47 

Компьютерное моделирование и автоматизация проектирования 

 
УДК 004.9:519.6:681.3 
 

А.П. Корнеев 

Белорусско-Российский университет 
 
 

  

 

 

 

СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ В КОМПЬЮТЕРНОМ МОДЕЛИРОВАНИИ 
 
В статье рассматриваются современные тенденции в компьютерном моделировании, включая развитие чис-

ленных методов, применение искусственного интеллекта и машинного обучения, а также использование вирту-
альной и дополненной реальности. Обсуждаются ключевые методы, такие как метод конечных элементов и ме-
тод конечных разностей, и их реальные примеры применения в инженерии, метеорологии и экологии. Также 
рассматриваются облачные технологии, которые обеспечивают доступ к вычислительным ресурсам и способ-
ствуют сотрудничеству между учеными. 
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Компьютерное моделирование стало ключевым 

инструментом в научных исследованиях, инженерии 
и многих других областях. Современные тенденции 
развиваются, открывая новые возможности для ана-
лиза, прогнозирования и оптимизации различных 
процессов. В статье будут рассмотрены ключевые 

направления в компьютерном моделировании и при-
ведены примеры, позволяющие увеличить гибкость 
производственных систем. 

Ниже представлен рисунок, на котором показаны 
этапы развития средств компьютерного моделирова-
ния в архитектуре. 

 

 
 

Рис. Этапы развития средств компьютерного моделирования  
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Развитие методов численного моделирования. 

Метод конечных элементов (МКЭ) является одним из 
самых популярных методов численного моделирова-
ния, позволяющим решать сложные задачи механики, 
теплопередачи и других физических процессов [1]. 
Пример использования: в проектировании мостов, та-
ких как мост через пролив Золотые Ворота в Сан-
Франциско. Используется для оценки нагрузки и 
устойчивости конструкции. Это позволяет заранее 
выявлять потенциальные слабые места и оптимизиро-
вать проект. Пример: в инженерии для анализа 
напряжений в конструкциях. Программа ANSYS при-
меняет МКЭ для проектирования мостов и зданий, 
чтобы убедиться в их прочности и устойчивости. 

Метод конечных разностей (МКР) применяется 
для решения уравнений в частных производных и  ис-
пользуется в гидродинамике, метеорологии и других 
областях. Пример: в метеорологии МКР используется 
для моделирования атмосферных процессов, таких 
как движение воздушных масс. Это позволяет пред-
сказывать погоду с высокой точностью, что критично 
для сельского хозяйства и авиации. 

Использование искусственного интеллекта 

(ИИ) и машинного обучения (МО). Современные 
тенденции показывают, что ИИ и МО становятся 
важными инструментами в компьютерном моделиро-
вании, позволяя автоматизировать процессы анализа 
данных и делать более точные прогнозы [3, 4]. При-
мер: в медицине ИИ используется для диагностики 
заболеваний на основе медицинских изображений. 
Алгоритмы глубокого обучения помогают распозна-
вать рак на рентгеновских снимках или МРТ. 

Прогнозирование на основе данных. Использова-
ние ИИ для анализа больших объемов данных помо-
гает выявлять скрытые закономерности и делать про-
гнозы. Пример: в финансовом секторе компании, та-
кие как Goldman Sachs, используют ИИ для 
прогнозирования цен на акции и оптимизации инве-
стиционных портфелей, что позволяет повысить до-
ходность. 

МО помогает оптимизировать производственные 
процессы, снижая затраты и повышая эффективность. 
Пример: в производстве автомобилей, таких как Tesla, 
МО применяется для оптимизации процессов сборки 
и управления запасами, что позволяет сократить вре-
мя производства и снизить затраты. Пример: системы 
рекомендаций, такие как те, что используются Netflix 
и Amazon, основываются на алгоритмах МО для ана-
лиза пользовательских предпочтений и предложения 
контента или товаров. 

Моделирование сложных систем. Современные 
компьютерные модели способны учитывать множе-
ство факторов и взаимодействий, что позволяет более 
точно описывать сложные системы [2]. Пример: мо-
делирование атмосферных явлений с помощью про-
граммного обеспечения WRF (Weather Research and 
Forecasting), предсказывает погоду и анализирует 
климатические изменения. 

Компьютерное моделирование экосистем позво-
ляет исследовать влияние различных факторов на 

биологические системы. Пример: модели, описываю-
щие взаимодействие видов в экосистемах, использу-
ются в проектах по охране окружающей среды, 
например для восстановления популяций исчезающих 
видов. 

Социальные модели позволяют изучать динамику 
общественных процессов и предсказывать поведение 
групп людей. Пример: модели распространения забо-
леваний, такие как модель SIR (Susceptible-Infectious-
Recovered), использовались во время пандемии 
COVID-19 для планирования мер по борьбе с эпиде-
мией. 

Виртуальная (VR) и дополненная (AR) реаль-

ность. VR и AR становятся важными инструментами 
в компьютерном моделировании, позволяя создавать 
интерактивные модели и визуализировать данные [5]. 

VR используется для создания обучающих симу-
ляторов, которые позволяют пользователям взаимо-
действовать с моделями в реальном времени.  При-
мер: в медицине VR применяется для тренировки хи-
рургов на виртуальных пациентах, что значительно 
снижает риски во время реальных операций. 

AR позволяет архитекторам визуализировать про-
екты в реальном мире, что помогает клиентам лучше 
понять конечный результат. Пример: программы AR, 
такие как Microsoft HoloLens, позволяют клиентам 
увидеть, как будет выглядеть здание еще до его по-
стройки, улучшая процесс принятия решений. При-
мер: в VR-тренажерах, таких как Oculus Rift, AR ис-
пользуется для подготовки пилотов и хирургов, позволяя 
им отрабатывать навыки в безопасной и контролируемой 
среде. Пример: приложение Pokemon GO использует AR, 
чтобы позволить игрокам взаимодействовать с виртуаль-
ными персонажами в реальном мире через экраны своих 
смартфонов. 

Облачные технологии и распределенные вы-

числения. Позволяют выполнять сложные вычисле-
ния без необходимости иметь мощное оборудование 
на месте [6]. 

Облачные платформы предоставляют доступ к 
вычислительным ресурсам для выполнения сложных 
моделей. Пример: платформы, такие как Amazon Web 
Services (AWS), позволяют исследователям запускать 
масштабируемые модели без необходимости инве-
стиций в собственное оборудование, что делает высо-
копроизводительные вычисления доступными для 
малых предприятий. 

Облачные технологии способствуют сотрудниче-
ству между учеными и инженерами из разных регио-
нов. Пример: научные проекты  используют облачные 
платформы для совместной работы над моделями и 
обменом данными, как это происходит в рамках меж-
дународных исследований по климатическим измене-
ниям. Пример: Amazon Web Services (AWS) предо-
ставляет облачные вычисления для хранения данных 
и обработки информации, что позволяет компаниям 
масштабировать  операции. 

Развитие средств компьютерного моделирования 
представляет собой перспективное направление, од-
нако на этом пути возникают определенные сложно-
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сти. Проблемы, с которыми могут столкнуться разра-
ботчики и пользователи таких технологий: 

1. Технические ограничения. Несмотря на про-
гресс в области технологий, многие системы модели-
рования сталкиваются с нехваткой вычислительных 
мощностей. Сложные модели требуют значительных 
ресурсов для обработки информации, что может за-
медлить процесс и снизить его эффективность. 

2. Сложность моделей. По мере усложнения си-
стем возрастает и сложность самих моделей. Созда-
ние точных и адекватных моделей требует глубоких 
знаний в различных научных областях, что может 
стать значительным препятствием для специалистов. 

3. Недостаток данных. Для качественного моде-
лирования необходимы достоверные и полные дан-
ные. Однако в реальности сбор таких данных часто 
представляет собой сложную задачу, что может приве-
сти к ошибкам в моделировании и неверным выводам. 

4. Интердисциплинарный подход. Эффективное 
компьютерное моделирование требует объединения 
знаний из разных областей – математики, физики, 
информатики и других. Это может создать трудности 
в коммуникации между специалистами различных 
профилей и затруднить совместную работу. 

5. Обучение и подготовка кадров. Для успешного 
применения средств компьютерного моделирования 
необходимо обучать специалистов, что требует вре-
мени и ресурсов. Недостаток квалифицированных 
кадров может существенно ограничить развитие этой 
области. 

6. Этические и правовые аспекты. С развитием 
технологий моделирования возникают вопросы, ка-
сающиеся этики и правового регулирования. Напри-
мер, использование моделей для предсказания чело-

веческого поведения или воздействия на окружаю-
щую среду может вызвать общественное беспокойство 
и потребовать дополнительных мер регулирования. 

Таким образом, несмотря на огромный потенциал 
средств компьютерного моделирования, их развитие 
связано с множеством вызовов, требующих ком-
плексного подхода для их преодоления. 

Современные тенденции в компьютерном моде-
лировании открывают новые горизонты для науки и 
техники. Использование численных методов, искус-
ственного интеллекта, виртуальной реальности и об-
лачных технологий позволяет более эффективно ре-
шать сложные задачи и оптимизировать процессы в 
различных областях. 
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MODERN TRENDS IN COMPUTER MODELING   
 
This article examines current trends in computer modeling, including development of numerical methods, 

application of artificial intelligence and machine learning, and use of virtual and augmented reality. Key methods, such 
as finite element method and finite difference method, are discussed, along with real-world applications in engineering, 
meteorology, and ecology. Cloud technologies, which provide access to computing resources and facilitate 
collaboration among scientists, are also explored.  
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