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Промышленное производство ячеистых бетонов по автоклавной тех- 

нологии сопряжено со значительными энергозатратами [1, 2], что обуслов- 

лено продолжительностью тепловлажностной обработки, а также эвристи- 

ческим подходом к формированию программной траектории давления 

Pавт(t) в автоклаве. Кроме того, в применяемых на практике системах ав- 

томатического управления этим технологическим процессом не учитыва- 

ется внутреннее тепловыделение при образовании гидросиликатов кальция 

[3] в структуре массивов сырца. Поэтому с целью оптимизации теп- 

ловлажностной обработки ячеистого бетона предлагается использовать но- 

вую структуру системы автоматического управления процессом его авто- 

клавирования при условии минимизации энергозатрат. 

На первом этапе решения поставленной задачи выполнена разработка 

математической модели [4], которая с достаточной степенью точности 

описывает физико-химические процессы, происходящие при автоклавиро- 

вании массивов сырца ячеистого бетона. Ее особенностью является учет 

внутреннего тепловыделения [5] при образовании гидросиликатов кальция 

в форме тоберморита. Характерно, что процесс внутреннего тепловыделе- 

ния начинается при температуре 165 ºС, а его динамика в значительной 

степени определяется рецептным составом сырца [6]. 

На основании исследований, приведенных в работах [4–6] создана 
структура САУ процессом автоклавирования изделий из ячеистого бетона 
(рис. 1), где в качестве начальных условий в модели задаются значения 
температуры Tавт.н автоклава, а также температура Tм.н, теплоемкость Cм и 

масса mм массивов перед автоклавированием [4, 7]. На входе системы, в 

условиях технологических ограничений на скорость изменения температу- 
ры dTавт/dt в автоклаве и мощность парового котла, задатчиком формиру- 

ется программная траектория давления Pавт(t) в автоклаве. 
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Рис. 1. Структурная модель САУ процессом автоклавной обработки 

Предложенная структура САУ процессом автоклавирования построе- 
на по идеологии многоконтурных систем с одной измеряемой координатой 
и позволяет оптимизировать энергозатраты при производстве изделий из 
ячеистого бетона. 
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