
288 
 

УДК 621.1+624.006 
ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МЕТОДОВ 

РАСЧЕТА ПРИВЕДЕННОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ТЕПЛОПЕРЕДАЧЕ 
 

Ю. И. ШАНДРАК, С. С. БЕЛОКОПЫТОВ 
Учреждение образования 

«БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  
ТРАНСПОРТА» 
Гомель, Беларусь 

 
Здание с рациональным использованием выделяемой внутри него 

энергией и максимальной защитой от потерь теплоты через его наружные 
ограждающие конструкции и вентиляцию называется энергосберегающим, 
экономичным или энергоэффективным. 
Для развития концепции энергоэффективного дома, необходимо опираться 
на многолетний опыт эксплуатации зданий. Исследования показали, что 
потери тепла для многоэтажного жилого дома, построенного по действу-
ющим нормативам, распределены неравномерно [1]. На рис. 1 наглядно 
представлено процентное соотношение тепловых потерь через конструк-
цию здания и его систему вентиляции. 

 

 
Рис. 1. Распределение потерь теплоты в жилых зданиях, построенных по 

действующим нормам 
 

Из представленных результатов исследования следует, что наиболь-
шее количество тепловой энергии здание теряет через систему пассивной 
вентиляции. Но отметим и то, что оставшийся 41 % тепловых потерь при-
ходится на ограждающие конструкции. Следовательно, проведение расче-
тов теплозащитных качеств оболочки здания является обязательным, а от 
достоверности полученных результатов зависят эксплуатационные каче-
ства и класс энергетической эффективности будущего строения.   

В настоящее время для теплотехнического расчета используют де-
тальную и упрощенные методики. 
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Детальный расчет позволяет получать достоверные значения сопро-
тивления теплопередаче ограждающей конструкции с минимальной по-
грешностью. Используя его, проектировщик получает возможность по-
строить и изучить картину распределения температуры внутри самой кон-
струкции и на ее поверхности. Метод детального расчета изложен в норма-
тивных документах [2]. Он предполагает разделение ограждающей кон-
струкции на характерные участки. Затем каждый участок делится на мно-
жество элементов: в некоторых случаях их количество достигает десятков 
тысяч. Из-за необходимости расчета каждого из этих элементов для опре-
деления приведенного сопротивления теплопередаче расчет становится 
трудоемким. 

Эту проблему решает автоматизация вычислений с использованием 
современной техники, программных комплексов на основе BIM-
технологии и плагинов для них. Такое решение уже реализовано в модуле 
Дизайн ПД пакета проектирования пассивного дома. Но решений, разрабо-
танных на основе нормативных документов, действующих на территории 
Республики Беларусь, нет. 

Для упрощенного расчета приведенного сопротивления теплопереда-
че используют фрагментный или элементный подход. 

Фрагментный подход заключается в расчете температурного поля 
фрагмента, определении потока теплоты, проходящего через него, и расче-
те приведенного сопротивления теплопередаче этого фрагмента. Главным 
недостатком метода являются трудности оптимального деления фрагмента 
конструкции на части. 

В элементном подходе фрагмент конструкции представлен в виде со-
вокупности элементов. Элементы могут находиться на любом расстоянии 
друг от друга. При любом взаимном расположении они рассматриваются 
независимо друг от друга. И каждый элемент оказывает влияние на поток 
теплоты, проходящий сквозь конструкцию. Это влияние может быть нуле-
вым. Для расчета типовых узлов элементным методом могут использо-
ваться готовые значения линейных коэффициентов теплопередачи, кото-
рые учитывают конструктивные особенности соединений. Но в Беларуси 
эти значения не рассчитаны и не могут быть применены. 
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