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COBPEMEHHBIE ABTOMATHU3UPOBAHHBIE YCTAHOBKUA
MATHUTOITIOPOHIKOBOI'O U KAITNJIVISIPHOI'O KOHTPOJIA:
«EPMATI 3D» U «KKAMA»

AHHoOTanus. B craTbe paccMOTpEHO COBpEMEHHOE aBTOMATU3UPOBAHHOE 000PYAOBAHUE IS
IIPOBE/IEHUSI KOHTPOJS HEpa3pyllAUMMHU MeToJaMM: OECKOHTAaKTHBIH MarHUTOIOPOIIKOBBIN
nedexrockon «EpMar 3D» 1 yctaHoBKa KanmuusipHOTo KOHTPOIst «KAMAY. Onucanbl IPUHLINTIBI
paboThl, TEXHHYECKHE XapaKTepUCTUKU M mpeumyuniectBa obopynoBaHus. IlokazaHo, uTO
IIPUMEHEHUE JAHHBIX YCTAHOBOK JUISI KOHTPOJS KadecTBa IOBBIIAET IPOU3BOJIUTENBHOCTh
KOHTPOJISl U CHIDKAET BIMSHHE YEJIOBEYECKOTo (hakTopa.

KiroueBble  cj0Ba:  MAarHUTONPOILIKOBBIM ~ KOHTPOJb,  KAaNWUISPHBIA  KOHTPOJIb,
aBTOMaTH3alUs, IOUCK /1e()EKTOB, MOBBIIIEHUE TPOU3BOIUTEIILHOCTH.

B mHacrosmee BpeMs K NPOMBIIUIEHHBIM MPEANPUATHAM MPEIbSIBISIOTCS
BBICOKHME TpEOOBaHMUS K KadecTBY M O€30MacHOCTU BBIIYCKAEMOW MPOMYKIIHH.
Hepazpyumarommii KOHTpOJIb SBIASETCA KIFOUYEBBIM MHCTPYMEHTOM I 00€CIeUeHUS
HAaJIeKHOCTH JI€TaJIEH.

Ha ceronnsamHuil 1eHp, B CBSI3U C OBICTPBIM TEMIIOM POCTa MPOMBIIIIEHHOCTH,
OCTPO  CTOST  3aJayd  aBTOMATH3alUM  KOHTPOJIS,  IOBBILICHUS €ro
MIPOU3BOJUTENIBHOCT U CHIKEHUS BIMSHUS 4denoBedeckoro ¢axrtopa. Kommanus
000 «AxtuTect'pym», paboTaromas Ha pBIHKE HEPa3pyIIAIOMIETO0 KOHTPOJS C
2010 ropa, mpeajaracT MHHOBAIIMOHHBIC PEIICHUS B 00JJACTH MarHUTOIOPOIIKOBOTO
U KamwuUIIPHOTO KOHTpOJsA. B JgaHHOM cTarbe  paccMaTpuBarOTCs — JIBE
aBTOMATU3MPOBAHHBIE YCTAHOBKHM, HANpAaBJICHHbIE Ha TOBBILIEHUE KauecTBa
MPOBEICHHS] HEpa3pyIIAOIIEr0o KOHTPOJS — MarHUTOMOPOILIKOBBIM Je(eKTOCKOMN
«EpMar 3D» u ycTaHOBKM KanWiuIIpHOTo KOHTPoJist « KAMAY.

MarHuTonopouKOBbIA METOJ KOHTPOJII OCHOBAH Ha PErHCTPAllMM MAarHUTHBIX
MOJIEW paccesiHusl, BO3HUKAIOUIMX HAJ HECIUIOMIHOCTAMHU MpPU HAMarHWYUMBaHUU
nerany. KOHTposib HM3A€MMi MAarHMTONOPOIIKOBBIM METOJOM HAIIEN IIMPOKOE
IIPUMEHEHUE  JUIsl  BBIABICHUS  [OBEPXHOCTHBIX M IOAINOBEPXHOCTHBIX
HecIuiomHocTel. OTHaKO y JaHHOTO METOJa CYLIECTBYET PsAJl HEJOCTATKOB:

— JUIATENIbHBIA W TPYAOEMKHW KOHTPOJIb JETAJIEH TE€OMETPUYECKH CII0KHOU
bopmpr;

— puck 00pa3oBaHus MPHKOTOB IPU MPOMYCKaHUH TOKa MO JeTalu.

Buemnnii Bug m koHctpykuus aedekrockona «EpMar 3D» uzoOpaxeHsl Ha
pucyuke 1. B pgedexrockone «EpMar 3D» mnpumMensercs OeCKOHTaKTHOE
KOMOMHHPOBaHHOE HaMarHWYMBaHHUE IIECThIO COJEHOUJaMU. JleTanu pa3MeraroTcs
Ha MOBOPOTHBIN CTOJI B KaMepe HaMarHM4KUBaHUS.
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Puc. 1. Buemnnii Bua gedexrockomna «EpMar 3D»

IIo coseHOMAaM KaMmepbl HAMAarHWYMBAHUS IPOTEKAET IIEPEMEHHBIN TOK CO
caBuroM ¢a3 MexIy MapamMu cojieHouJoB  paBHbIM 2m/3. Konen BekTopa
MAarHuTHOIO TOJI1 3a IIE€PUOJ HAaMarHW4YMBaHUSA IPUHUMAET IPOCTPAHCTBEHHOE
[IOJIOXKEHUE, IIpU KOTOPOM HPOUCXOJUT HAMarHM4MWBaHUE JETAIM BO BCEX
BO3MOXXHBIX HANpaBICHUSX. OJTO TO3BOJsET OOHApyX HUBaTh JEPEKThl BCEX
BO3MOYKHBIX OpPUEHTALMN 3a OAUH LMK KOHTPOJIS, BKIIIOYAs CJIOKHBIE 30HbI PE3bOBI
M 3yOuaThIX BEHLOB. Takke HaMarHMYMBaHUE JeTanu 0e3 3aXuMma MO03BOJIAET
JUKBUAMPOBATh PHUCK MPUIKOTOB HA HEOONBIIMX JAETANAX U ACTAIAX C MaJlou
KOHTAKTHOW TMOBEPXHOCThIO.  BekTop HamMarHM4MBaHUs NpH OECKOHTAKTHOM
HAMarHMYMBaHUU JI€Tajleil C TMOMOIIbI0 WIECTH COJICHOMIOB HW300paKE€H Ha
pUCYHKE 2.

Puc. 2. HamaranunBaHue JIeTajay C IIOMOIILIO IIIECTH COJICHOUIIOB

N3o0pakenne nedekTHOW JeTand TOC/ie HaMarHUYMBaHUS M TOJMBa Ha
yctaHoBke «EpMar 3D» npuBeneHo Ha pucyHKe 3.
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Puc. 3. Jlerans ¢ BbIsIBICHHBIMU AeQeKTaMU

3a cYeT OTCYTCTBUSI HEOOXOAMMOCTH 3aKUMa JeTaleil 1 BO3MOXKHOCTH 3arpy3Ku
B 000pyi0BaHue 00jiee OJTHON JIeTalu MOBBIIIAETCS MPOU3BOIUTEIIBHOCTD.

Texnuueckue xapakrepuctuku «EpMar 3D»:

— IMaMEeTp MOBOPOTHOT'O CTOJIMKA JUIs pazMenieHus aetaneit — 300 mm;

— Macca 3arpy3ku — He 6onee 20 kr;

— MAaKCUMAJIbHOE aMIUIUTYJIHOE 3HAYCHHE HANPSKEHHOCTH MAarHUTHOTO IOJS B
IIEHTPE 3a30pa MEXAy TlapaMd  COJICHOWJOB  MOIYJIS  OCCKOHTAaKTHOTO
HaMarHuumBaHus — He MeHee 200 A/cwm [1].

CymiecTByeT METOJ, KOHTPOJST aHAJIOTHYHBIM  MarHUTOMOPOIIKOBOMY — —
KaOWULIPHBIA ~ KOHTPOJIb. B KanWwUIApHOM  KOHTPOJIE  HMCIOJB3YIOTCS
(bIayopeclieHTHbIE ¥ I[BETHBIE MaTepHalbl JIi OOHAPYKCHHS MOBEPXHOCTHBIX
HECIUIOIIHOCTEMN.

IIpy OTCyTCTBUM MEXaHU3AllMM W aBTOMATHU3alMM MPOLIECC KaMHUIIPHOIO
KOHTPOJIS 3aHUMAET mpoaokuTenbHoe BpeMs (0T 30 mo 90 MuHYT Ha jJeTanb) 3a
cyeTr Oombioro kommdecTBa omepanui. Crnenmanuctel  npeanpusatas 00O
«AxtuBTectI pynm» paspabotasin mnHOBanmoHHy0 TexHonoruto FPI All-in-VAC,
peanu3oBaHHyl0 B ycTaHOBKax cepuu «KAMA». CyThb TEXHOJOTHH 3aKIIIOYAETCS B
TOM, 4YTO BCE€ OIEpalUd KaNWJUISIPHOTO KOHTPOJIA, 3a HCKIIOUYEHUEM OCMOTpA,
BBITIOJTHSFOTCSI HA OJJHOM YCTaHOBKE [2].

Buemnnit Bua ycranoBku « KAMAY npuBeieH Ha pucyHke 4.

B xamepe ycTaHOBKH MMOCJIEA0BATENLHO BBIMOIHSAIOTCS CIIEIYIOIIUE ONEepalUu:

1. OuncTka NOBEPXHOCTH €TaNECH

2. [IpoMbIBKa JE€MUHEPATM30BAHHON BOJAOW € MOAAECPKAHUEM TEMIIEPATyphbl
BOJIbI;

. Bakyymnas cymika, npu koTtopoii qaBienue B kamepe He 6omnee 800 Ila;
. Hanecenne nenerpanta u3 popcyHOK B BaKyyMe;

. Hanecenue Ha ietasib SMyJabraTopa v €ro nocjiaeayrolias CMbIBKa

. Hanecenwne nposiButens u3 GpopcyHOK;

. OcMOTp meTanu B OTIETBLHOCTOSIIEH KaOUHE 3aTEMHEHUSI.
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Puc. 4. BHennuii Buj1 aBToMaTu3upoBaHHON ycTaHOBKU «KAMAY

JIMUTENbHOCTh MOJHOTO HHKIa KOHTposst oT 60 mo 90 munyt. Ilpu sToM B
YCTAaHOBKY 3arpy»aeTcsi HECKOJBKO JETalei, YTO MOBBIIIAET MPOU3BOJUTEIBLHOCTD
KOHTpOoJsl. «KAMA» MO3BOJISIET CHU3UTH BJIMSHUE YEJIIOBEUECKOTO (hakTopa 3a CUeT
ABTOMATHU3ALIUH MTPOLIECCOB.

JleeKTOCKONUCThI,  MPOBOASAIIME  KAaOWUIAPHBIA ~ KOHTPOJb  MEHBIIE
KOHTaKTHPYIOT C J€(PEKTOCKONMMYECKUMH MaTepHallaMH, 3a CYET ATOr0 CO3AI0TCA
6osiee koM(pOpTHBIE U O€30TIACHBIE YCIIOBUS PaOOTHI.

MarnuTtonopomkoBbsii aegexrockon «EpMar 3D» u ycTaHOBKa KanWJISIPHOTO
koHTpost KAMA mnpencraBiasitoT co0Ooil  cCOBpeMEHHbIE aBTOMAaTH3UPOBAaHHBIC
CUCTEMBI, COOTBETCTBYIOIIIME MHMPOBOMY YPOBHIO pa3BUTUS HEPA3PYILAOLIErO
KOHTpoOJisi. BHenpenue 6eckoHTakTHOTO HamarHuuuBaHus U TexHosnorun FPI All-in-
VAC no3B0JS€T NOBBICUTh YyBCTBUTEIBHOCTh U JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS.

ObopynoBaHue AJisi Hepa3pyLIAIOLUIET0 KOHTPOJS aKTHBHO pasBuBaetcs. [lpu
HEOOXOJUMOCTH  elle  OOJbIIero  MOBBIEHUS  MPOU3BOAUTEIBHOCTH  €CTh
BO3MOXKHOCTh BHEJPHUTh MAIIMHHOE 3pEHWE U aBTOMATHYECKyl0 0O0paboTKy
PE3yNbTATOB KOHTPOJISI C TOMOIIBIO UCKYCCTBEHHOTO UHTEJUICKTA.
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