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Полученные данные позволяют провести сравнение расчетных 
данных с данными реального мониторинга. Показано, что верифи-
цированные параметры модели позволяют описывать данные 29-го 
и 30-го года после аварии и тем самым оценивать экологические 
риски для биоты данной экосистемы. 

Литература 

1. Кутлахмедов Ю.А. Радиоэкология. / Кутлахмедов Ю.А., 
Матвеева И.В., Петрусенко В.П., Родина В.В. – К.: ДЭА 2011. – 
192 с. 

2. Кутлахмедов Ю.А. Радиоэкология. Камерные модели: учеб. 
пособие / Кутлахмедов Ю.А., Матвеева И.В. Петрусенко В.П., Ро-
дина В.В. – К.: НАУ, 2013. – 84 с. 

 
 
ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ НЕЧЕТКОЙ ЛОГИКИ ДЛЯ 

КЛАССИФИКАЦИИ ВРЕДНЫХ И ОПАСНЫХ ВЕЩЕСТВ  

А.В. Красницкий, Н.Н. Казачёнок 

Белорусско-Российский университет, г. Могилев,  
Республика Беларусь 

Методы нечеткой логики представляют значительный интерес 
для оценки техногенных и экологических рисков и могут приме-
няться в случае проблем статистической обработки данных [1]. 
Предлагается использовать методы нечеткой логики также для 
классификации вредных и опасных химических веществ по степе-
ни их воздействия на организм человека. Принцип классической 
логики недостаточно подходит для решения поставленной задачи, 
т.к. сложно классифицировать вещества по двум крайним значени-
ям 1 и 0. В то время как методы нечеткой логики хорошо подойдут 
для этого, т.к. по степени воздействия на организм человека вред-
ные вещества подразделяются на четыре класса опасности: 

1 – вещества чрезвычайно опасные; 
2 – вещества высокоопасные; 
3 – вещества умеренно опасные; 
4– вещества малоопасные. Эл
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Введем следующие лингвистические переменные для решения 
поставленной задачи:  

1) ПДК – предельно допустимая концентрация вредных ве-
ществ в воздухе рабочей зоны со следующими термами: 
а) малая (менее 0,1 мг/куб.м) – принимает значение 0 по шкале от 
0 до 1; 
б) умеренная (0,1-1,0 мг/куб.м) – 0,35 по шкале от 0 до 1; 
в) высокая (1,1-10 мг/куб.м) – 0,7 по шкале от 0 до 1;  
г) чрезвычайно высокая (более 10 мг/куб.м) – 1 по шкале от 0 до 1; 

2) ССДЖ – Средняя смертельная доза при введении в желу-
док со следующими термами: 
а) малая (менее 15 мг/кг) – принимает значение 0 по шкале от 0 до 
1; 
б) умеренная (15-150 мг/кг) – 0,35 по шкале от 0 до 1; 
в) высокая (151-5000 мг/кг) – принимает значение 0,7 по шкале от 
0 до 1; 
г) чрезвычайно высокая (более 5000 мг/кг) – 1 по шкале от 0 до 1; 

3) ССДК – средняя смертельная доза при нанесении на кожу 
со следующими термами: 
а) малая (менее 100 мг/кг) – принимает значение 0 по шкале от 0 
до 1; 
б) умеренная (100-500 мг/кг) – 0,35 по шкале от 0 до 1; 
в) высокая (501-2500 мг/кг) – 0,7 по шкале от 0 до 1; 
г) чрезвычайно высокая (более 2500 мг/кг) – 1 по шкале от 0 до 1. 

Так же для решения задачи необходимо определить продукци-
онные правила, связывающие лингвистические переменные. Сово-
купность таких правил описывает решение поставленной задачи. 
Типичное продукционное правило состоит из антецедента (часть 
ЕСЛИ …) и консеквента (часть ТО …). Антецедент может содер-
жать более одной посылки. В этом случае они объединяются по-
средством логических связок И или ИЛИ. 

Пример нечеткого правила для поставленной задачи: 
ЕСЛИ ПДК = Высокая ИЛИ ССДЖ = Высокая ИЛИ ССДК = 

Высокая, ТО Вещество = Высокоопасное 
Таким же образом формируются все необходимые продукцион-

ные правила для классификации химических веществ. Исходя из 
совокупности подобных правил веществу присваивается класс 
опасности. 
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Мировая практика насчитывает различные методы и подходы к 
регулированию работ по выбору площадок под размещение АС. 
Актуальность сопоставления нормативных требований целесооб-
разна для российских АС, сооружаемых на приграничных терри-
ториях с другими странами и для АС, сооружаемых по российским 
проектам за рубежом. Исследование международного опыта по-
зволит доказать, что проекты российских АС отвечают всем со-
временным нормам и требованиям и способствует повышению 
привлекательности для зарубежных заказчиков в ходе проведения 
международных тендеров. 

Стандарты МАГАТЭ носят, в основном, концептуальный и 
декларативный характер. Нормативные документы РФ и регули-
рующие документы США более конкретны. Например, в них: 

– указаны конкретные факторы, исключающие возможность 
размещения АС; 

– установлены более четкие критерии для классификации ком-
понентов АС по сейсмической устойчивости, впрямую связанные с 
классификацией по безопасности, что значительно снижает субъ-
ективизм при разработке проектной документации; 

– приводятся численные значения параметров, что в стандартах 
МАГАТЭ практически отсутствует. 

Что касается процедур проведения ОВОС, то в этой сфере на-
блюдаются существенные отличия в требованиях РФ, ЕС и США. 
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