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Современный уровень развития компьютерных технологий способствует 
активному применению в учебном процессе компьютерного моделирования и 
инженерного анализа [1]. Эти технологии, в свою очередь, позволяют 
активизировать учебную работу студентов при использовании визуализации 
поведения элементов конструкций при нагружении, например при 
внецентренном нагружении [2]. При подготовке инженерных кадров для нужд 
машиностроения и строительства в механике материалов (сопротивлении 
материалов) рассматриваются различные расчетные схемы нагружения бруса,  
а также ряд гипотез, упрощающих расчетные схемы [3, 4]. Во многих случаях 
студенты сталкиваются с непониманием особенностей деформирования 
элемента конструкции и картины распределения напряжений. 

Целью работы является разработка моделей различных видов нагружения 
твердого тела для повышения эффективности обучения студентов. Первая 
задача, которую необходимо решить, – выбор, разработка расчетных схем 
моделей и их расчет классическими методами. Далее на основе методов 
прототипирования могут быть разработаны модели с целью получения 
оптимальной картины изучаемого явления и проведен их конечно-элементный 
анализ. 

В докладе представлены унифицированные формулы механики материалов 
для расчета бруса на внецентренное нагружение и косой изгиб, по которым 
напряжения определяются при различных соотношениях конструктивных 
размеров поперечных сечений разной формы. 
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