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В работе [1] предложен метод снижения вибрации рам машин с реку-

перативными приводами колеблющихся рабочих органов, основанный на 
присоединении к приводу посредством упругого элемента (пружины) про-
тивовеса. Такая модель привода двухмассовой колебательной системы со-
держит массы рабочих органов и противовеса, соединенные упругим эле-
ментом. Для механизмов, работающих в узком диапазоне частот, примене-
ние метода позволяет повысить эффективность, снизить динамическую 
нагруженность и виброактивность привода путем уравновешивания сил 
инерции колеблющихся масс рабочих органов и противовеса. 

К таким механизмам можно отнести привод одноножевого режущего 
аппарата жатки. В процессе работы режущего аппарата жатки величина 
сил инерции колеблющихся масс ножа увеличивается пропорционально 
квадрату частоты колебаний и является фактором, ограничивающим 
надежность привода режущего аппарата, а также производительность убо-
рочной машины. С другой стороны, увеличение частоты колебания ножа 
снижает удельные затраты энергии на преодоление силы резания. В связи с 
этим при кошении используют номинальную (или варьирующую в узких 
пределах) частоту работы режущего аппарата, которая близка к макси-
мальной и обеспечивает приемлемую надежность привода.  

На основании метода [1] в настоящей работе предложен способ сни-
жения виброактивности и нагруженности привода одноножевого режуще-
го аппарата. На рис. 1 показана схема одноножевого режущего аппарата с 
рекуперативным приводом ножа. 

 
 

Рис. 1. Схема одноножевого режущего аппарата с рекуперативным приво-
дом ножа 
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В соответствии с данным способом нож 1 массой mн режущего аппа-
рата (рис. 1) и противовес 2 массой mпр соединяют упругим элементом 3, 
сила упругости которого направлена по прямой ОнОпр, соединяющей их 
центры масс. Линия ОнОпр параллельна направлению колебаний ножа. Но-
минальную жесткость упругого элемента k определяют по формуле 

прн

прн
22

mm
mmf4

k
+

=
π

, 

где 14,3≈π ; f  – номинальная частота колебаний ножа; нm  – масса ножа; 
прm  – масса противовеса. 

В приводе ножа используется планетарный механизм преобразования 
вращательного движения в колебательное, обеспечивающий гармониче-
ские колебания выходного звена, а k = const в диапазоне перемещений но-
жа. При работе режущего аппарата привод колебательного движения 4 
(показан штриховыми линиями) сообщает гармонические противофазные 
колебания ножу 1 и противовесу 2 амплитудами Ан и Апр соответственно. 
Амплитуды колебаний ножа и противовеса обратно пропорциональны их 
массам, т. е. Ан / Апр = mпр / mн. При указанных условиях действие сил 
инерции колеблющихся масс на раму режущего аппарата уравновешивает-
ся при любой частоте колебаний. Воздействие сил инерции на привод при 
частотах, отличающихся от номинальной, равно векторной сумме сил 
инерции масс ножа, противовеса и силы упругости связывающего их упру-
гого элемента. При номинальной частоте силы инерции колеблющихся 
масс полностью уравновешиваются силой упругости введенного элемента 
и не нагружают привод. Поскольку при выполнении технологического 
процесса резания режущий аппарат работает преимущественно на номи-
нальной частоте, то силы инерции колеблющихся масс не нагружают раму 
машины и привод, чем обеспечивается снижение виброактивности и дина-
мической нагруженности привода режущего аппарата.  

Следует отметить, что привод противовеса (часть привода) нагружен 
векторной суммой силы инерции его колеблющейся массы и силой упру-
гости пружины, которая при номинальной частоте теоретически равна ну-
лю. В связи с этим часть привода, которая обеспечивает колебания проти-
вовеса, можно выполнить облегченной и упрощенной конструкцией.  
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